tantă ramură a economiei nationale şi că furnizează 
cea mai mare parte a veniturilor provenite din exportul 
ţării, agricultura Braziliei a continuat să se menţină 


C. NEDELCU 


la un nivel de dezvoltare extrem de înapoiat. 


$ Repartiția pămîntului ‘arată o concentrare masivă a 
proprietății funciare în latifundii uriașe. Latifundiile cu 
o suprafață de peste 500 ha, reprezentînd 3,5% din 
numărul total al gospodăriilor, dețin 62,3% din Infreaga 
suprafaţă agricolă arabilă, în timp ce peste 10 000 000 
de ţărani sint lipsiţi total de pămînt şi trud 


din 


zori şi pină în noapte pe pămînturile acestor fgudali. 


Dintre cele mai de seamă culturi de cereal 
şi griul; ea deţine aproximativ jumătate din recolta de porumb a 


ale 


Braziliei se remarcă porumbul 
Americii 


Latine. Un alt produs agricol important al acestei ţări este bumbacul. Producţia 
acestuia a fost în 1958—1959 de 403 000 000 de tone, marcînd o creștere mare faţă de 
anii anteriori. Dar Brazilia este, după cum se știe, și cel mai mare producător şi 
exportator de cafea din lume. Recolta de catea din 1958—1959 a ajuns la 1 730 000 de 
tone. În ceea ce priveşte cacaoa, ponderea Braziliei în producţia mondială este mai 
mică, reprezentind numai aproximativ o cincime din aceasta. 

Organizarea mijloacelor de comunicaţii dintre localităţile şi orașele räspindite pe 
imensul teritoriu al Braziliei este destul de slabă. Căile ferate, șoselele, navigația flu- 
vială şi cabotajul pe coasta maritimă, de aproximativ 5 000 km ai Braziliei, nu pot 
satisface nici pe departe necesităţile, mai ales pentru o țară cu resurse atit de bogate. 
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Cu cei 36 000 km de cale fe- 
rată Brazilia nu depägea în 1952 
decit cu cca. 4 000 km reţeaua 
de căi ferate a Angliei, care are 


un teritoriu de 35 de ori mai 
mie, 


Dintre cele mai importante 
centre ale Braziliei amintim 
nouă capitală, Brasilia, aşezată 
aproximativ în centrul ţării, la 
o altitudine de cca. 900 m, în 
care este planificat să locuiască 
peste 500 000 de locuitori; ur- 
mează apoi Rio de Janeiro, fosta 
capitală a ţării, care are o 
populaţie de cca. 3 000 000 de 
locuitori, fiind şi cel mai impor- 
tant port ul Braziliei, Sao Paolo, 
cu o populaţie de peste 3 000 000 
de locuitori, Recife, cu 730 000 
de locuitori, San-Salvador, cu 
550 000 de locuitori, etc. 

Brazilia, ca orice ţară sud- 
americană, are o populaţie foarte 
variată în ceea ce privește ori- 
ginea sa. Cea mai mare parte a 
populaţiei” braziliene o formează 
albii, apoi urmează în ordine: 
metişii, mulatrii, negrii şi indi- 
enii, aceștia din urmă fiind 


băștinașii Braziliei. El au fost exter- 
minaţi în perioada: ocupaţiei de către 
portughezi, iar dintre cei care au mai 
rămas trăiesc în părţile cele mai izolate 
ale pădurilor din bazinul Amazonului şi 
Podişul Mato Grosso. 

Poporul brazilian şi-a păstrat obiceiuri 
străvechi de o rară frumuseţe. Arta și lite- 
ratura braziliană se inspiră în cea mai mare 
parte din bogăţia folclorică a acestui 
minunat popor, 

Exploatarea colonială seculară, asuprirea 
sălbatică cu forța armei şi a biciului au 
făcut ca populaţia Braziliei să devină 
una dintre cele mai prost hrănite de pe 
întreg globul, o populaţie din care peste 
50% este analfabetă. In aprecierile eco- 
nomistilor, pămîntul Braziliei ar putea hră- 
ni foarte bine 900000 000 de oameni, 
însă în condiţiile actuale el nu Oferă 
un trai mizer locuitorilor ei. Acest lucru ` 
se datoreste faptului că Brazilia este încă 
dependentă faţă de monopoliştii nord- 
americani. Un exemplu concludent în 
această direcţie îl constituie comerțul 
neechivalent cu S.U.A., care în 1959 au 
deţinut 46,9% din exportul Braziliei şi 
34,7% din importul acesteia, aducînd mari 
neajunsuri Braziliei. 


x 


Brazilia a fost descoperită în anul 1500 
de către portughezul Alvarez Cabrol, iar 
în 1530 colonialistii portughezi pun stăpi- 
nire pe această ţară, din care încep să stoarcă 
uriasele ei bogății. Sute de ani colonialiştii 
portughezi au exploatat în chipul cel mai 
barbar populaţia din Brazilia. Sute de 
ani ei au exterminat populaţia băștinașă. 
Dar împotriva asupritorilor s-a ridicat 
întregul popor. La începutul secolului 


(Continuare în pag. 29) 


a 
las 


sodice din 


ine călătoreşte cu trenul spre Cluj observă, de 

îndată ce se apropie de stația Războieni, o uzină 

ale cărei turnuri şi coşuri domină, asemenea unei 
art 1 valea Mureșului. Dintre copacii crescuţi în 
jurul fabricii îşi înalță siluetele sondele care scot 
din adîncul pămîntului saramură. 

La Ocna Mureşului sarea își spune din plin cuvîntul. 
E prezentă în lacurile răsărite în centrul oraşului, 
tămăduieşte bolile ascunse în organism şi, încăpută 
pe mîna chimistilor, îmbracă cele mai felurite haine. 
Sub formă de sodă calcinatà ia drumul fabricilor de 
sticlă, textile, pielărie; sub formă de sodă caustică 
este trimisă spre fabricile de coloranţi, spre rafinăriile 
de petrol, spre fabricile de celuloză. 

Fără sodă, zeci de uzine-şi fabrici și-ar înceta acti- 
vitatea. Fără sodă n-ar există săpun, coloranţi, fibre 
textile şi multe alte-produse. 

Pe lingă acid sulfuric, soda stă, pe drept cuvint, 
la temelia producţiei chimice, iar Uzinele de produse 
i na Mureş — crescute şi modernizate în 
anii puterii populare — sînt o mindrie a industriei 
noastre chimice de bază. 

Imensele rezerve de sare — de o puritate rar întîl- 
nită —, prezenţa apelor Mureşului şi a calcarului în 
regiune au făcut ca istoricul uzinelor să înceapă cu 
peste o jumătate de veac în urmă... 


.. . cînd domnea „Solvay et comp.” 


În anul 189, atotputernicii sodei din Europa, 
magnații trustului capitalist „Solvay et comp.“ au 
construit la Uioa- 
ra, cum se numea 
atunci această lo- 
74 calitate, o fabrică 
las a cărei productie 
/ a început în anul 
1896. Două cup- 
toare de var elip- 
tice, trei coloane 
de precipitare, o 
coloană de carbo- 
natare, 2—3 calci- 
natoare, un com- 
resor umed de 
ioxid de carbon — 
iată ce cuprindea 
fabrica. 
Muncitorii cărau 
varul la moară cu 
roabele pe un pod 
înclinat. Cu plă- 
mâînii încärcati de 
praf, cu trupurile 
arse de sodă caus- 
tică ei trudeau din 


Schipul cu ajutorul că- 
ruia sînt încărcate cup- 
toarele 


S. SIGĂRTĂU 


greu pînă la 15 ore pe zi, fără cele mai elementare 
măsuri de protecţia muncii, pentru a fabrica, pe zi, 
cîteva zeci de tone de sodă caustică și sodă calcinată. 

De atunci s-au scurs multă apă pe valea Mureşului, 
mulţi bani în safeurile trustului „Solvay et comp.“, 
dar fabrica a primit puţine utilaje noi, iar condiţiile 
de muncă au rămas mizere pînă... 


+ + în anii cînd stäpîn devine poporul 


După naţionalizare, fabrica de la Ocna Mureș a 
devenit un vast șantier. S-au înălțat cuptoare noi de 
var, dotate cu alimentare mecanizată; vechiul as- 
censor a dispărut, fiind înlocuit cu un schip. Filtre 
electrice pentru purificarea gazelor, coloane de mare 
capacitate, pompe de vid moderne, calc 
tiye de mare productivitate — iată ci 
utilaje care au contribuit la moderniza 


Mureşului o citadelă pute 
chimice anorganice. 

Creșterea producţiei : : 
circa 12 000 tone de so ta Călicinatăa, mr 
35 000 de tone; în 194 
peste 200 000 de tone. 

Semnificativ este fa 
viaţă sarcinilor celui 
tivele Uzinelor de produ 
nut un succes remarcab 
nivel de productie din istoria “uzinei “De-asemenea; 
întreaga producţie de sodă calcinată şi produse de 
larg consum a atins nivelul cel mai înalt de calitate, 
iar producţia secţiei de sodă caustică a fost încadrată 
în calitatea I. 

Să facem acum cunoştinţă mai de aproape cu uzina, 
unde toate clădirile, toate instalaţiile sînt într-adevăr 
uriaşe. 


Să călătorim mai întîi pe: drumul sodei calcinate 


Spre masivele clădiri ale celor șase cuptoare, care 
nu ostenesc zi și noapte, calcarul călătoreşte în şiruri 
întregi de vagoneti pe pămînt şi în cupe de-a lungul 
funicularului. Vagoneţi descarcă povara de calcar 
şi cocs, în anumită proporţie, în cupele schipului 
care sînt ridicate pînă în înaltul cuptoarelor care le 
Be: 7 ura continutul. 

n pîntecele cuptoarelor se petrec preîncălzirea 
materialului si răcirea gazului, descompunerea ter- 
mică a carbonatului de calciu în oxid de calciu și 
bioxid de carbon şi, în sfîrşit, răcirea materialului şi 
preîncălzirea aerului necesar arderii. Jos, la baza 
cuptoarelor, rezultă oxid de calciu — var ars —, iar 
sus, bioxid de carbon, care este aspirat de compresoare 
și refulat la secţia de sodă calcinată unde se întîlneste 
cu saramura. 

Ce se petrece cu ea pînă în acest moment? Cu o 
concentraţie de 315 kg de sarepe mc saramură sosită 
de la sonde, în fabrică, prin conducte este depozitată 
în rezervoare asemenea unor imense castroane cu 
gura în jos. De aici, saramura trece în secţia de puri- 


ficare, unde i se face o primă toaletă: curățirea de sărurile de 


calciu şi magneziu. 


Saramura curată este trecută apoi printr-un aparat unde ab- 
soarbe o cantitate bună de amoniac, așa încît cînd iese de aici 
poartă numele de soluţie de sare saturată cu amoniac. 

Saramura amoniacală își continuă drumul prin coloanele de 
precipitare-carbonatare, unde se întîlneste cu bioxidul de carbon 
rezultat de la cuptoarele de var. În sînul coloanelor, ascunsă 
de vedere, se petrece reacția chimică. Amoniacul reacţionează 
cu clorul din clorura de sodiu și rezultă clorura de amoniu, iar 
bioxidul de carbon reacționează cu sodiul şi rezultă bicarbona- 


tul de sodiu. 


Din coloanele de carbonatare rezultă de fapt o lesie care 
conţine bicarbonat de sodiu brut sub formă de cristale si clorură 


de amoniu în solutie. Lesia își urmează calea la fil- 
trele rotative care realizează separarea bicarbonatului 
brut de soluţia de clorură de amoniu. 
lată-ne la faza finală. În fata noastră se află o 
instalaţie modernă unde în calcinatoare rotative pu- 
ternice se realizează descompunerea termică a bicarbo- 
natului de sodiu în carbonat de sodiu anhidru şi bio- 
xid de carbon. 
raful alb, pufos, care se varsă necontenit, zi si 
e în siloz, este soda calcinată. 
atimplă însă cu amoniacul? Se pierde? Rämîne 
icidecum. El se dovedeşte un excelent... 


conţine clorură de amoniu, 
distilatie. Aici se introduce 
oxidul de calciu (var ars) 
. Din reactie rezultă clorura 
de amoniu. 
aveâstă._le varbotează abur și, datorită 
erati idicâte hestecul devine gazos, se 
degajă am ; ră în circuit. Iată cum 
iacul este un g t cäräus pentru clor, recu- 
: citcuitul de fabricatie. 
e de var, dar puţini le-au 
În pîntecele lor, care se 
pte netneetat “varul ars, provenit de la cuptoare, 
se dizolvă în apă caldă şi se obţine laptele de var 
mecesar pentru recuperarea amoniacului. i 
După ce ieși: din secția de sodă calcinată stringi 
cu plăcere în pumn praful alb, pufos, cu gindul că 
nu poţi face același lucru cu produsul rezultat pe... 


Leşia de filtru, care 
trece, după filtrare, la 
lapte de var obţinut d 
prin stingerea lui cu ap? 


‚ « « calea sodei caustice 


O singură fărîmă arde pielea si pătrunde adînc 
în carne. Industria constructoare de maşini pune azi, 
însă, la îndemîna chimistului utilaje şi mașini care 
îl feresc de orice pericol în timpul procesului de fa- 
bricare. 5 2 

Calea sodei caustice porneste de la sectia de filtre, 
de unde o parte din bicarbonatul brut este dirijat 
spre aparatul debicarbonator, unde se petrece descom- 
unerea umedă în carbonat de sodiu în solutie si 
Bioxid de carbon. aoi 

Leşia sodică ajunge la instalația de caustificare, 
unde, trecută prin tobe rotative, caustifica- 
toare verticale, decantoare, devine „o lesie 
clară“, care se opreşte la secţia de evapo- 
rare. Ultima operaţie are loc în clădirile de 
concentrare şi topire, unde soda caustică 
pierde restul de apă ce-l mai conţinea. 

Fără a fi atinsă de mîna omului, soda 
caustică este ambalată și pleacă de la Ocna 
Mureş spre sectoarele industriale unde este 
așteptată. 

De altfel, marca fabricii U.P.S.O.M. este: 
cunoscută în întreaga ţară si printr-o serie 
de produse sodice de larg consum cum ar 
fi: bicarbonatul de sodiu alimentar și far- 
maceutic, soda de rufe, „Sodilul“ etc. 


Rezervoarele de saramură 


Cuptoarele de pu- 
rificare a gazelor 


Tehnica nouă îşi spune din plin cuvîntul 


Faptul că fäbricuta demodată a societăţii „Solvay 
et comp.“ a devenit o uzină modernă se datorește 
sprijinului acordat de partid şi guvern pentru introdu- 
cerea şi extinderea procedeelor moderne de fabricatie, 
pentru stimularea spiritului creator al chimistilor. 

Forţa creatoare a colectivelor de muncă se vădeşte 
la tot pasul. O vizită la cabinetul tehnic al uzinelor 
ne oferă o imagine completă asupra avîntului mișcării 
de inovaţii. Zecile”de inovaţii aplicate, care sporesc 
an de an, aduc economii de milioane de lei. 

lată cîteva inovaţii aplicate recent: „Metoda rapidă 
de repunere în funcţiune a compresorului Lang la 
întreaga capacitate“ realizată de maistrul losi? È 
„Modificarea sistemului de prindere a cupelor de la 
elevatoarele de var din hala nouă“ realizată de colec- 
tivul condus de maistrul Ion Moldovan și muncitorul 
Nistor Bocică. 

Dintre inovaţii merită pomenită în mod special 
aceea a inginerului lustin Rogoz. Este vorba de „uti- 
lizarea slamului rezultat de la fabricarea acetilenei 
din carbid în procesul de caustificare la fabricarea 
sodei caustice“. 

Cantități mari de slam, provenite de la Uzinele 
chimice Turda, care pînă nu de mult se aruncau, intră 
astfel în procesul de fabricare a sodei caustice, aducînd 
însemnate economii uzinelor. 

După o vizită făcută aici, ritmul tumultuos al muncii 
te urmăreşte neîncetat, în vreme ce vagoanele încărcate 
cu produse se Însiruie la nesfîrsit între Ocna Mureş 
şi fasboleai, Ele poartă spre toate colţurile ţării 
optsprezece sortimente de produse clorosodice pentru 
industrie şi uz casnic, dintre care o parte călătoresc 
peste hotare. i 

Iată ce oferă patriei noastre Uzinėle de produse 


sodice de la Ocna Mureș, care, pe drept cuvînt, merită 


numele de citadelă a sodei. 


e curind s-au desfăşurat la București lucrările celui de-al V-lea 
Congres al Asociaţiei geologice carpato-balcanice, în vederea 


discutării și rezolvării în comun a celor mai 


importante 

probleme teoretice şi practice legate de posibilitățile de lărgire a 
resurselor de minereuri şi de alte materii prime. - 

Lucrările congresului au reunit un număr de 500 de geologi din 


KONTEO 
CARPATO-BALCANICE 


țările membre ale Asociației (R.S. Cehoslovacă, R.P. Ungară, R.P. Po- 
lonă, U.R.S.S., R.P. Romînă, R.P. Bulgaria, R.P.F. lugoslavia), precum 
şi invitați din 'alte țări din Europa si Asia. 

n cadrul congresului au fost prezentate 140 de comunicări stiin- 
tifice privind activitatea desfășurată şi rezultatele cercetărilor geolo- 
gice din regiunile carpatice şi balcanice. Dintre acestea, 85 de comu- 
nicări au fost susținute oral şi au dat loc la discuţii largi privind 
rezultatele şi concluziile cercetătorilor din tara noastră si din cele- 
lalte țări membre ale asociaţiei. 


Prof. univ. V. IANOVICI 


vicepreşedinte al Comitetului geologic şi 
director al Institutului de geologie-geografie şi 


al Academiei R.P.R. 


articiparea geologilor romîni la 
această formă de manifestare 
în cadrul congresului a fost 


masivă. Jumătate din totalul de 
140 de comunicări ştiinţifice aparţin 
cercetătorilor noştri. 
zentate și dezbătute, în 
secţii ale congresului, 
privind progresele re; 

meniul 


Au fost pre- 


c ru 
izate în do- 
petrografieï, stratigrafiei, 
logiei, tectonicii, geofizicii, 

logiei economice, hidrogeologiei 
etc. Ele au prilejuit numeroase dis- 
cuţii si schimburi de păreri menite 
a elucida cele mai dificile probleme 
geologice privind condiţiile de con- 
centrare a substanţelor minerale 
utile în subsol, precum și aplicarea 
metodelor celor mai eficiente în 
prospectarea şi explorarea lor. S-a 
apreciat că este absolut necesar ca 
în cercetarea diferitelor zăcăminte 
să se introducă metode complexe, 
avînd la bază un studiu multilateral, 
şi că prin întocmirea hărților geo- 
logice care să prezinte cît mai fidel 


nomenele de alteraţie hidrotermală 
mineralizatia din acest sector 
important al exploatärilor miniere 
din tara noastră. În cadrul celor 
cinci itinerare cercetate de partici- 
panţi, s-au purtat discuţii asupra 
diferitelor tipuri de roci eruptive și 
sedimentare, asupra succesiunii fa- 
zelor de eruptie, asupra legăturii 
mineralizaţiilor din sectorul Baia 
Mare cu fazele eruptiilor vulcanice, 


realitatea se pot preciza cu mai mult 
succes regiunile cu perspectivă eco- 
nomică. Întocmirea unor asemenea 
hărţi însă presupune însuşirea şi 
aplicarea practică a numeroase cu- 
noștinţe din domeniul mineralogiei, 


W a eri otk maj făcîndu-se comparații cu regiunile 
judicioase. TRE învecinate de pe teritoriul U.R.S.S., 


R.P. Polone şi R. S. Cehoslovace. 
Comparaţiile făcute cu rezultatele 
lucrărilor geologice din teritoriile 
învecinate ne vor permite stabilirea 
perspectivelor economice din munţii 
vulcanici Oas-Gutäi cu o mai b 
orientare a activităţii de prospectare». 
şi explorare. A 
Excursia din regiunile Braşov şi 
Argeş a avut ca obiect prezentarea 
rezultatelor cercetărilor geologice a- 


Terminînd cu succes ședințele de 
lucru din Bucureşti, congresistii 
au întreprins cîteva excursii în ţară 
(regiunile Maramureș, Braşov, Ar- 
ges, Banat şi Dobrogea), luînd cunos- 
tinţă direct de rezultatele activi- 
tăţii geologice din anii puterii 
populare. Hărțile şi ghidurile în- 
tocmite din timp de către geologii 
romîni au fost de un real folos dele- 


gatilor străini în orientarea şi înţe- 
legerea interpretării diferitelor struc- 
turi geologice din cuprinsul forma- 
fiunilor sedimentare eruptive sau 
metamorfice. 

Excursia din Maramureș a avut ca 
obiect prezentarea rezultatelor cer- 
cetărilor asupra vulcanismului ter- 
ţiar si asupra zăcămintelor de mine- 
reuri polimetalice din sectorul Baia 
Mare, cu care ocazie s-au prezentat 
geologia şi tectonica regiunii, fe- 


Academicianul 
N-P. Semenen- 
ko—U.R. S.S. 
(stînga) şi aca- 
demicianul Al. 
Codarcea, pre- 
sedintele Co- 
mitetului geo- 
logic (dreapta) 
prezentindu-și 
comunicările 

în cadrul con- 
gresului 


supra flișului cretacic (depozite cre- 
tacice constituite din marne, gresii, 
conglomerate puţin fosilifere) din 
zona de curbură a Carpaţilor Ori- 
entali, cu care ocazie au fost prezen- 
tate marile trăsături structurale ale 
acestei regiuni, ariile de sedimen- 
tare ale depozitelor cretacice şi stra- 
tigrafia terenurilor cretacice din zo- 
nele Perșani, Dîmbovicioara-Bara- 
olt si Bucegi-Piatra Mare. În cadrul 
itinerarelor parcurse de participanti 
pe Valea Prahovei si a Timișului, 
pe văile superioare ale Buzăului și 
Oltului, precum şi pe văile de pe 
versantul sudic al masivului Leaota, 
au fost cercetate raporturile dintre 
pînza internă superioară (grup de 
straturi geologice mai vechi, îm- 
pinse şi încălecate peste alte stra- 
turi mai noi), pînza internă inferi- 
oară şi zona de solzi din flişul cre- 
tacic al Carpaţilor Orientali de la 
curbură. 

Au mai fost cercetate formele 
structurale susceptibile de acumu- 
lări de zăcăminte petrolifere. În 
acest scop s-a cercetat legătura din- 


tre ivirile de petrol de la suprafață 
cu formațiunile structurale de pe 
valea Buzăului. 

În excursia din regiunea Banat au 
fost prezentate rezultatele recente 
ale cercetărilor geologice cu privire 
specială asupra tectonicii Carpaţilor 
Meridionali cuprinși între Dunăre 
şi Olt, liniile mari ale Carpaţilor 
Meridionali cu raporturile dintre 
diferitele unități tectonice, accen- 
tuîndu-se asupra structurii în pînza 
de sariaj (pînza de încălecare), spe- 
cifică acestei părţi din Carpaţii 
romînesti. 

Excursiile geologice de pe valea 
Dunării, din regiunile Banat şi 
Oltenia, de la Cozla pînă la Porţile 
de Fier şi Turnu Severin, precum 
și în împrejurimile Băilor Herculane 
au demonstrat justețea concepţiei 
geologilor romîni asupra imaginii 
tectonice privind structura în pînza 
de şariaj a acestor regiuni, deosebit 
de importante din lanţul muntos al 
Carpaţilor. 

În regiunea Dobrogea au fost 
prezentate rezultatele cercetărilor 
geologice privind în primul rînd 
geologia Dobrogei de nord cu for- 
matiunile paleozoice şi triasice, cu 
depresiunea: predobrogeană şi for- 
maţiunile cretacice din bazinul Ba- 
badagului; „pentru Dobrogea cen- 
trală s-a prezentat zona sisturilor 
verzi şi formațiunilor de roci sedi- 
mentare acoperitoare, iar pentru 
Dobrogea de sud fundamentul cris- 
talin si rocile sedimentare de la 
suprafaţă. 

Prin itinerarele alese pentru 
excursia din Dobrogea s-a urmărit 
să se satisfacă dorinţa geologilor 
străini de a cunoaşte acest vechi 
teritoriu atît în ceea ce priveşte 
formațiunile eruptive, cit şi în 
ceea ce priveşte formațiunile sedi- 
mentare si raporturile dintre acestea, 
precum şi unele zăcăminte de sub- 
stane minerale utile descoperite în 
anii puterii populare. 

Acestea au fost problemele mai 
importante care s-au pus pe teren, 
precum şi rezultatele la care s-a 
ajuns. 

Congresul al V-lea al Asociaţiei 
geologice carpato-balcanice a con- 
stituit un prilej minunat de stringere 
a legäturilor de colaborare si prie- 
tenie între geologii romîni şi cei 
de peste hotare, de cunoaștere mai 
bună de către participanţi arealiză- 
rilor regimului democrat-popular în 
tara noastră. Cu această ocazie, 
geologii străini au luat cunoştinţă 
de nivelul înalt al cercetărilor geo- 
logice din ţara noastră şi de rezul- 
tatele obţinute de geologii romîni 
în ultimii ani de activitate practică 
şi teoretică. 


braZ riia 
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al XIX-lea, răscoalele populare se y- 
neau lanţ. După marea răscoală din 
oraşul Pernambuco şi a altora din 
diferite provincii din ţară, la 7 sep- 
tembrie 1822 Brazilia este procla- 
mată imperiu „independent“. Dar 
locul colonialiştilor portughezi îl iau 
alţi exploatatori, cu nimic mai pre- 
jos decit primii — monopolurile 
nord-americane. Acestea, în ultimii 
50 ani de dominație, au pus stă- 
pinire aproape pe întreaga economie 
şi i-au hotărît ani de-a rîndul atit 
politica internă cît şi cea externă. 

Dar poporul brazilian a näzuit 
întotdeauna să scape de jugul mo- 
nopolistilor din S.U.A. Chiar si bur- 
ghezia naţională din Brazilia, care 
este interesată să beneficieze mai 
mult de bogăţiile ţării, s-a ridicat 
sub diferite forme împotriva do- 
minatiei nord-americane. 


Pasărea Tukanul, caracteristică 
Braziliei 


Anul acesta, la 1 ianuarie, a fost 
instalat ca preşedinte al Braziliei 
Janio Quadros, care a găsit ţara în- 
tr-o situaţie dezastruoasă din puncţ 
de vedere economic. Brazilia era 
datoare creditorilor străini miliarde 
de dolari. Avind în vedere acest lu- 
cru, Quadros a întreprins o serie de 
importante acţiuni menite să ducă 
tara sa pe calea libertăţii politice 
şi economice. În domeniul politicii 
interne el a declarat că va lua toate 
măsurile pentru stirpirea corupției 
din ţară, că va respecta orice lege 
care legalizează situaţia partidului 
comunist, înființat încă din 1922, 
că nu va înăbuși grevele și nu va 
lua nici o măsură împotriva mişcă- 
rilor muncitoreşti. De asemenea, el 
a promis reforme bancare, precum și 
introducerea de restricţii asupra tri- 
miterii profiturilor în străinătate. 

În politica externă, Quadros a 
hotărît să normalizeze și să dezvolte 
relaţiile cu ţările socialiste. Desigur 
că această politică dusă de Quadros 
a fost aprobată de poporul brazili- 
an, dar, în același timp, a produs 
nemulțumiri la Washington. Cele 
citeva sute de companii americane, 
apartinind grupurilor Rockfeller, 
Morgan, Dupont etc. din Brazilia 
care storc profituri de sute de mili- 
oane de dolari, își vedeau amenin- 
tate posibilităţile de exploatare 1} 
continuare a acestei țări. Au începu: 


o politică de agresiune economică împotri- 
va Braziliei. Aceste măsuri n-au dat însă 
rezultatele prevăzute de Washington. Din 
această cauză, cercurile conducătoare din 
S.U.A. au recurs la un alt plan, și anume — 
înlăturarea lui Quadros. Acest plan l-au dus 
la îndeplinire cu ajutorul cercurilor reac- 
tionare din Brazilia. Dar manevrele reac- 
tiunii nu s-au oprit aici. Ei au vrut să-l 
înlăture şi pe vicepreşedintele Joao Goulart, 
care, conform Constituţiei, urma să preia 
funcția de preşedinte. Dar poporul brazilian 
a dat o lovitură hotăritoare imperialiştilor 
americani şi reacţiunii din Brazilia. El s-a 
ridicat la luptă în apărarea Constituţiei şi 
a cerut investirea ca preşedinte a lui 
Goulart. În acest timp, reacţiunea internă 
a recurs şi la alte manevre. Sub presiunea 
militarilor pucisti, Congresul brazilian 
a adoptat un amendament la Constituţie 
prin care se prevede stabilirea unui regim 
parlamentar, în cadrul căruia preşedintele 
ar fi privat de principalele sale prerogative. 
Însă la 7 septembrie a.c., J. Goulart a fost 
investit ca preşedinte gi chiar a doua zi 
el a prezentat ^I ribunalului Suprem cererea 
de a anula amendamentul dat Constituţiei 
„si, totodată, a cerut Congresului organi- 
zarea imediată a unui plebiscit pentru ca 
poporul brazilian să-şi spună cuvintul 
în această problemă. Investirea lui Goulart 
ca preşedinte al Braziliei constituie o vic- 
torie a poporului brazilian şi o înfrîngere 
un mare eșec al politicii de subjugare R 
popoarelor dusă de S.U.A. in America 
de Sud si pe plan general. 

Cu ocazia celei de-a XV-a aniversări a 
Constituţiei braziliene, președintele J. Gou- 
lart a adresat poporului brazilian un mesaj 
prin care cheamă pe toţi brazilienii să 
lupte pentru „combaterea cauzelor profunde 
care au dus la recenta criză politică-mili- 
tară“. El a subliniat că obiectivele princi- 
pale ale luptei lor sint: „realizarea reformei 
agrare, reprimarea abuzurilor puterii eco- 
nomice, controlul asupra capitalului străin 
şi dreptul tuturor la învățămînt“. Presedin- 
tele a mai adăugat că „autodeterminarea 
şi neinterventia în treburile interne ale 
altor ţări constituie principiile de bază ale 
politicii externe braziliene“. De asemenea, 
el a chemat marile puterisă pună capăt 
cursei înarmărilor. 

Intreaga opinie publică îşi exprimă in- 
crederea că poporul brazilian va lupta mai 
departe pentru consolidarea independenţei 
ţării sale, pentru progres, pentru o viaţă 
mai bună. 


Dansator mas- 
cat la indienii 
bakairi din 
Brazilia 
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Formula chimică a clorofilei (A) şi a carotinei (B) 


contribuie la acumularea acestora. 
Factorul principal este, după cum 
am arătat, predominarea procese 
de descompuneremaamidonului 
dacă prin trinir ibilit 


frunzele 


k U | 0 d f g a? În sfirsit, nu putem vorbi de 

s compuşii principali din frunze fără a 4 

O. ZAHARIA menționa apa care se găseşte î 

toate celulele şi care este indispegs 
Institutul de biochimie — Bucureşti sabilă tuturor proceselor vitale. 
lîngă faptul că intervine în anumă 
reacţii, ea constituie pe de o p 
mediul necesar în care au loc 
i î din celule, ia se 
hiculul constitu SE 


a 


dată cu venirea toamnei, při € 
O virea ne este încîntată de f ilor fă ai 
museţea culorilor pe „care cum 
capătă frunzele. Copacii bi sc 
înfățișarea, îmbrăcîndu-se În 
galbene, roşii, ruginii. Este | 
diul căderii frunzelor, al mu 
este marcarea òsfirsitului 
anual de creştere. 2 
V-aţi întrebat vreodată "tare 
schimbările prin care {rec frut 


mularea lor î% țesuturi. Substanțele 
care se acumulează în cantitatea 
cea mai mare sînt monozaharidele, 
rezultate din descompunerea amido- 
nului. lată dar cum s-au creat 
condiţiile formării și acumulării de 
pigmenţi galbeni si roşii. În tabelul 
de mai jos se vede cum variază con- 
centraţia pigmentilor în timpul ves- 
im tejirii frunzelor de Sycomore (Ficus 
3 à sycomore, rudă îndepărtată a arbore- 
> “lui de cauciuc, a smochinului etc.). 


nà, adică în mofnen 
Pentru a înţelege 
schimbări, precum 
ele se produc, ar 
ompuşii princip: 
: „at și a int 
ce ne interesează în pr 
Substanţa care se în 
în cantitatea cea mai are 
amidonul (C,H,0Os),, El se fora € 


e % din cantitatea iniţială 
acolo din substanţe mai si | sz EN a es 
monozaharide — , sub acţiune: S E = z El 
nii, în prezența clorofilei și el SE 5 2 S 
talizatori biochimici numi | ot 3 x 3 


O altă papă de substang 
e, 


frunza ve sînt substanţele 100 100 100 


59. 89 100 
16 72 95 
2 45 63 


verde 


H OH „ou , ~ T5 | galben 
7 | brun 


Factorii externi, ca zilele scurte 
şi pre been scăzută, joacă şi ei 
rezintă formula chimică a glucozei, iar este un fragmen8din un rol însemnat în acest proces. 

am Bea Mula bieten g amidon A „Aceasta se explică prin faptul că 
m Midin cauza frigului se încetinește 

Pansportul diferitelor substanțe prin 
te, deci şi alimonozaharidelor, 
e De altfel, orice 

Bă, acumularea 
rünze tinde să 
PC fe. Dacă se 
zahărului în 


teice formate, de asemenea, din, 
puși mai simpli numiţi amin 
tim cu toţii că culoarea 
frunzelor se datoreşte pigm l 
clorofilian conţinut în niște 
maţiuni celulare numite cloro 


joada de creştere a trecut, ş 

ple substanţe sînt folosite Bi 
i hrană pentru întreagă 
e “măsură ce frunzele 


Dar în afară de clorofilă, în frunze  nesc — spre sfîrşitul verii şi toane plu prin în- 
se mai găsesc şi alţi pigmenţi, şi  —, procesele de sinteză-se înc serveşte la 
anume: xantofila, carotina (galbene) si se accentuează cele: de. de Blantei respec- 
şi ficoeritrina (roşie). Aceștia sînt punere; spunem că pi : 
în cantitate mai mică decit clorofila fiile de hidroliz Ga ezultă deci 
şi în frunza verde sînt mascaţi de acumulează în special lor Sînt un rezultat 
culoarea acesteia. Diferite experi- rezultate din descomip nteig al schimbărilor 
ente efectuate pe frunze au arătat că nului. Am spus mai Sus! cursul dez- 
prezenţa şi cantitatea acestor pig- si cantitatea Laren 1 2 lorile frun- 
menti roşii şi galbeni cresc o dată si roşii depind de că mul exterior 


cu creşterea cantităţii de zaharuri zaharuri simple din fruâze, 
solubile din frunze, dem acum care sînt faoto 


pstantelor de 
a amidonului. 


e litoralul dobrogean, în orașul Mangalia, sub vatra că 
ruia se ascund resturile anticei cetăţi greceşti Callati 
s-a făcut acum doi ani o descoperire care iese din comufi 

Cu prilejul nivelării terenului pentru construirea stadii 
nului din marginea de nord a oraşului actual, s-a procedat Ti 
săparea unui tumul, adică a unei movile de pămint, care se afi 
în apropierea şoselei dinspre Constanţa. La baza tumulului 
constatat o împrejmuire circulară de circa 14 m diametru, 
mată dintr-un rind de blocuri de piatră tăiate regulat 
exterior. In centrul acestui cerc, la un metru sub nivelul hj 
movilei, s-a dat peste un mormint de inhumatie, de f 
unei cutii de 2 m a oma pe 0,85 m lăţime şi 0 
adincime, construit din blocuri mari de calcar, avînd nef 
numai feţele interioare şi laturile. Blocurile nu erau Nipi 
cu mortar. Deasupra lespezii care acoperea mormîntul 
„ coroană de frunze de laur tăiate în tablă de bronz $i 
perite peste tot cu o pojghiţă de aur. 
Ridicindu-se lespedea, cei prezenţi au văzut, în fundu 
mintuluí, un schelet omenesc culcat pe spate, cu capul la 
cu mîinile întinse de-a lungul corpului. Scheletul zäce BC: 
pe pămînt, fundul mormintului nefiind pavat. Pe crani o 
a doua coroană aurită, la fel cu aceea de pe capacul in- 
tului. Printre oasele scheletului se puteau distinge ti de 
„inză rămase din veşmintele defunctului, iar la picioare, 
resturi din curelele sandalelor. În mina dreaptă a scheletului 
se găsea un sul de papir. 

Acest papir constituie elementul senzaţional al descoperirii, 
fiindcă în mod normal o asemenea materie vegetală, extrem 
de delicată, preparată din membranele măduvei unei plante 
acvatice de pe Nil numită cyperus papyrus, nu poate rezista 
acţiunii climatului european. La Mangalia e vorba de un sul de 
30 cm lungime și cu un diametru de aproximativ 4 cm, sea- 
mă de faptul că sulul nu era înfăşurat decit o dată şi jumăta- 
te, foaia papirului nu putea să aibă decit o lăţime de vreo 15 cm. 

Cu toate că sulul era întreg, dezagregarea materiei sale atin- 
sese un grad foarte înaintat. Consistenta sa era inegală şi în 
general extrem de precară. În virtutea gravitaţiei, sulul se 
rupsese în trei fragmente transversale, dintre care două, 
` menținute prin contactul cu abdomenul cadavrului şi impreg- 
nate de substanțele minerale rezultate din descompunerea 
acestuia, prezentau un aspect întunecos și un minimum de 
tărie. Al treilea crimpei, situat deasupra falangelor, se redu- 
sese la o adevărată stare de pulverulentä şi nu-și mai păstra 
forma decit prin efectul inertiei, ca cenușa unei i. As 
său era clar, aproape alb. Prin transparenţa materiei papirului, 
devenită foarte subţire, se puteau vedea, la acest segment, 
liniile regulate, negre ale scrisului, care se u pe partea 
dinăuntru a sulului, dar nu se puteau distinge decit litere 
izolate, doar atit cit să ne lase să înţelegem că ne aflăm în fata 
unui text grecesc. A 
Se impunea o maximă urgenţă, în vederea conservării acestui 
document, pentru că orice zi de intirziere contribuia la dis- 
trugerea lui. Era doar vorba de primul papir găsit într-o ţară 
europeană continentală şi trebuiau făcute toate sforţările 
pentru a-l salva şi a-i cunoaşte conţinutul. 

Pentru că noi nu posedam în acel moment mijloacele nece- 
sare pentru restaurarea şi conservare a unei materii atit de 
rare şi de delicate s-a făcut apel la ştiinţa sovietică. Academia 


care a examinat atent toate aceste fărime, 
le-a întărit stropindu-le ori pensulindu-le 
delicat cu o substanţă chimică adecvată e 
şi le-a cules cu grijă pentru a le transpops 
ta. Timp de peste opt ore, fără întrerupere, 
şi-a impus să facă această treabă migälop- 
să, într-o poziţie forţată, cu o răbdare şi 
o îndeminare admirabilă. În sfîrşit, mul- 
tumitä neprecupetitelor sale sfortäri, 
fragmentele papirului erau salvate. e 
Rămînea acum ca să fie desfăşurate, r 
reunite gi citite. Însă aceste operații erau / 
departe de a fi dintre cele mai ugoarë. 
Fragmentele erau numeroase și în cea miai 
mare parte foarte mici. Pe de altă parte, 
pe fărimele celor două crimpeie de aspect. 
întunecat ale sulului, literele se vedeau 
greu. Pentru a încerca reimprospătarta 
lor trebuia să se recurgă la operaţii de- 
licate și chiar la experienţe chimice cu „ 
totul noi. De asemenea era nevoie să se 
utilizeze razele infraroşii. Dar toate aces- 
tea cereau instalaţii speciale şi mai ales 4 
mult timp. De aceea fragmentele papiru- k> 
lui au fost încredințate competenţei teh- ! 
nice a colegului M. A. Aleksandrovski, Jp 
care le-a luat cu sine la Moscova, unde e 
putea dispune de toate condiţiile cerute. 
Tratarea deplină a fragmentelor, impli- 
cînd multe dificultăţi şi o muncă extrem 
de anevoioasă, încă nu e terminată în mo- T 
mentul de faţă. ya p 
Institutul de arheologie al Academiei 5% 
R.P.R. a primit pinä acum de la Moscova $ 
o primă serie de fotografii ale unora din- | ` 
tre fragmentele papirului, luate cu raze 
infraroşii. Aceste fotografii confirmă ca- 


Institutul de arheologie al Academiei RP. 


racterul elinic al textului, scris cu litere pr matei rac 
ristice secolului al IV-lea 1.e.n., frumos, t, pe rind 
dispuse la intervale regulate. Însă fragmentele resp 
sînt dis te şi prea mici tru ca, din puţinele 
conţinute, să se poată reconstitui sensul vreunei idei. Lec 
devine şi mai grea prin faptul că printre rînduri apar 

rile unor alte litere, rămase dintr-o scriere anterioară. 
aflăm în fata unui en ge adică a unui papir uti 

lupă ce primul fusese sters. 


doua oară, 

Incă n-a venit momentul cunoaşterii precise a conţin 
papirului. Totuşi avem chiar de pe acum destule date 
a ne pronunța asupra caracterului general al acest 
şi a limita cu stricteţe aar ipotezelor ce se pot face în această 
privinţă. Din capul locului trebuie să excludem ideea unei 
scrieri literare ori ştiinţifice. Dimensiunile modeste ale docu- 
mentului, care este scris pe o singură faţă şi care nici nu ajungea 
la mărimea unei hirtii de birou de azi, nu îngăduie asemenea 
supoziţii. Cea mai concisă operă literară ar fi avut nevoie de 
un spaţiu mult mai întins, iar pentru un tratat ştiinţific ar fi 
trebuit multe suluri, de mari lungimi, cu nenumărate înfăşu- 
rări. Caracterizarea ca scriitor a defunctului înhumat cu acest 
papir ori identificarea lui cu celebrul geograf Demetrios din 
Callatis din secolul al III-lea î.e.n. nu sînt decit simple efecte 
de imaginaţie, departe de orice temei real. j 

Adevărul este că ne aflăm în fața unui text mult mai scurt, 
căruia cel mai bine i se potriveşte interpretarea ca document 
relativ la persoana defunctului. În sprijinul acestei i ge N 
aduc aici o observatie pe care am făcut-o în momentul scoaterii 
fărtmelor papirului din mormint, după primele măsuri de 
consolidare. Pe unul dintre fragmentele mai clar lizibile 
am putut distinge literele greceşti i] POBEN [. .], care su- 
gerează în modul cel mai firesc cuvintul proxenos. Litera greacă 
P, situată pe marginea fragmentului respectiv şi alterată de la 
început, s-a corodat ulterior, în cursul opera r de consoli- 
dare, pînă la dispariţia sa totală, dar celelalte litere ale cuvin- 
tului au rămas. Or, acest cuvint este de o importanţă decisivă 
pentru a caracteriza documentul ca un act onorific, din cate- 
gorie- anteo de proxenie. 

enia era o instituţie specifică vieţii internaţionale gre- 
cești, reprezentind forma de atunci a relaţiilor diplomatice 
şi co are dintre diferitele cetăţi, care, pă cum se ştie, 
formau state separate. La Callatis, de exemplu, interesele unei 
cetăţi străine —să zicem Histria — erau încredințate de acea 
a cetate unui cetăţean callatian, care le 
| sprijinea pe lingă autorităţile propriului 
îi său stat cu toată influența de care dispu- 
nea. De aceea respectivul callatian trebuia 
să fie un personaj cu vază și destul de 
s avut. Oficiile sale adesea implicau sfor- 
tări foarte costisitoare. În schimb, cetatea 
străină pe care o servea îl răspiătea cu 
à titlul de proxenos, comportind multe 
3 _privilegii şi deosebite onoruri, care erau 
* specificate într-un decret special, gravat 
pe marmură rupa în locurile cele mai 
frecventate. ntre semnele concrete ale 
„omorurilor, cele mat obişnuite erau coroa- 
" mele de aur ori de bronz aurit de felul ce- 
lor găsite în mormîntul de la Mangalia. 
E Acestea fi erau oferite cetățeanului ono- 
TaS] rat. impreună cu textul original al decre- 
“tului, scris pe pergament sau, cum era 
(cazul de cele mai multe ori, pe o foaie 
Bee de papir. : 
ia; Dacă avem dreptul să considerăm de- i 
“finit conţinutul papirului de la Manga- i 

Jia în liniile sale generale, ne rămîn încă 
- necunoscute preciziunile, pe care numai 
` - lectura integrală a textului le va putea 
BE 4 furniza. Nu ştim deocamdată nici numele 

= cetăţeanului onorat, nici care cetate 
+ străină emisese decretul de proxenie şi 
nici meritele anumite ntru care res- 
pectivul cetăţean îl obținuse. De obicei, 
aceste merite erau arătate pe larg în ex- 
Punerea de motive a decretelor, cu care 
prilej se făceau aluzii şi la unele eveni- 
mente politice, ceea ce dă unor asemenea 
~ documente o deosebită valoare ca izvoare 
à istorice. E de aşteptat ca papirul nostra 
EP j să ne procure prețioase ş noi relativ la 

w istoria cetăţii Callatis, 


dincolo 


NUCIE 


u trecut patru decenii de la 
A prima transmutatie nucleară 
provocată de mîna omului sí 


două de la punerea în funcţiune a 


rimei pile nucleare. De atunci au 
ost lămurite unele probleme le- 
gate de aceste chestiuni. Dar tre- 
buie să spunem că mai avem încă 
multe de făcut pentru a. clarifica 
complet natura şi proveniența for- 
telor nucleare. Aceste forţe ce actio- 
nează între protonii şi neutronii care 
alcătuiesc nucleele atomice stau la 
baza tuturor aplicaţiilor tehnice şi 
ştiinţifice ale proceselor de fisiune 
şi fuziune nucleară si ale dezinte- 


grării radioactive a izotopilor na- - 


turali şi artificiali. În zilele noastre 
are loc o dezvoltare vertiginoasă a 
tehnicii nucleare, tehnică ale cărei 
baze fizice nu le stäpînim încă pe 
deplin. Aceasta trebuie înţeles în 
sensul că nu dispunem încă de o 
teorie complexă și consecventă a for- 
felor nucleare, capabilă să descrie 
corect toate aspectele interactiei a 
doi nucleoni (protoni sau neutroni). 
Explicaţia rezidă în mare parte în 
dificultăţi obiective ce au stat (si 

„în bună parte mai stau încă) în 
~ Calea cunoaşterii experimentale a 
amănuntelor de structură a nucleo- 
nilor. Totuşi progresele remarcabile 
ale tehnicii experimentale din ul- 
timii ani, legate de dezvoltarea 
marilor acceleratori de particule 
şi de studiul particulelor de mare 
energie din radiaţia cosmică, au per- 
mis relativ de curind obţinerea pri- 
melor date concrete cu privire la 
unele proprietăţi structurale ale 
nucleonilor. 

De curînd, la Institutul de fizică 
teoretică şi experimentală din Mos- 
cova a intrat în funcţiune unul din- 
tre cei mai mari acceleratori de 
protoni din lume (de 7 miliarde 
de electronvolti) si este în con- 
structie un agregat uriaș de 50—70 
miliarde de electronvolti. Oamenii 
de știință sovietici îşi propun ca, 
cu aceste puternice instalaţii, să 
studieze şi problema structurii nu- 
i cleonilor. Şi credem că nu va fi 

departe ziua cînd și această impor- 

tantă problemă va fi elucidată. 

f Scopul articolului de față este doar 

i de a schița — foarte pe scurt — 

cîteva aspecte mai importante ale 

acestor cercetări, precum și unele 
perspective de viitor. 

„Elementarietatea“ unei particule 

subatomice este în mare măsură o 

noțiune convențională, legată de 

condițiile şi procesele în care obser- 

văm o particulă dată. Majoritatea 
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proprietăţilor unui gaz — de exem- 
plu n la temperatura camerei — 
pot fi înţelese considerind atomii 
lui ca nişte sfere rigide şi făcînd 
abstracţie de structura lor. Dacă 
facem. însă să treacă- prin gaz o 
desc: electrică, - proprietăţile 
acesteia vor fi determinate “în mod 
esenţial de structura electronică a 
atomilor de n. În acest context, 
nucleele atomilor de argon pot fi 
considerate ca „particule elemen- 
tare“; structura lor nu joacă nici un 
rol. Dacă vom bombarda gazul, de 
exemplu cu protoni (de o energie 
de 12 Dauer tatal toții vor 
apărea modificări profunde ale nu- 
cleelor atomice, care însă nu vor 
afecta cu nimic proprietăţile pro- 
tonilor şi neutronilor ce le alcătu- 
iese. Dacă vom folosi însă ca pro- 
iectile protonii de 10000 MeV 
(10 BeV) ai  sincrofazotronului 
1.U.C.N. din Dubna, ‘vor avea loc 
fenomene calitativ noi (formarea de 
mezoni) şi proprietăţile intime ale 
nucleonilor — „structura lor“ — 
devin determinante pentru desfä- 
surarea proceselor. 

Aceste consideraţii calitative pos 
fi formulate mai riguros spunînd 
că structura unei microparticule 
începe să joace un rol din momentul 
în care energiile puse în joc depă- 
sesc energia de repaus a particulei 
(care, conform teoriei relativităţii, 
este legată de masa ei prin bine- 
cunoscuta relaţie E = mc?) sau, 
exprimat în limbajul mecanicii cuan- 
tice, de îndată ce lungimea de undă 


de — Broglie E) asociată parti- 


culei proiectil devine comparabilă 
cu extinderea spațială a „parti- 
culei“ țintă. 

Aceasta explică de ce abia în 
ultimii ani atacul experimentatori- 
lor asupra structurii nucleonilor a 
putut da roade, deşi existau de 
foarte multă vreme idei teoretice 
în această privință. Într-adevăr, 
încă din 1935, Yukawa a imaginat 


AL 


o teorie a forţelor nucleare în care 


interactia între nucleoni era începu- 
tă ca fiind mijlocită de niște parti- 
cule de masă intermediară între elec- 
troni și nucleoni, numite „mezoni“ 
(rosi „Știință si tehnică“ nr. 9/1960). 

n accasiă teorie, forţele care ac- 
ționează între doi nucleoni sînt 
determinate într-o mare măsură de ` 
interactia „norilor“ de mezoni vir- 
tuali ce „învelesc“ fiecare dintre 
nucleoni. A fost însă nevoie să se 
dezvolte acceleratori de particule 
capabili să livreze proiectile cu 
energii de peste 1 000 MeV (1 BeV) 
şi metode ingenioase pentru detec- 
fia particulelor nuclear-active de 
mare energie (mii de BeV) din ra- 
diafia cosmică pentru ca existenţa 
norilor mezonici ai nucleonilor să 
devină un fapt experimental. (A- 
mintim că energia de repaus, mct, 
a unui nucleon este de aproximativ 
1 Bev.) 

Fără a insista asupra detaliilor 
istorice, vom trece acum pe scurt 
în revistă cele trei categorii mai 
importante de fenomene în care se 
manifestă proprietăţile structurale 
ale nucleonilor, şi anume difuzia 
electronilor rapizi, formarea şi dez- 
integrarea hiperonilor şi procesele 
de generare multiplă a mezonilor. 

Una dintre cele mai simple metode 
entru a studia structura unei par- 
icule este să facem uz de inter- 
acţia electrică (coulombiană) între 
ea și o particulă-sondă cu care o 
bombardăm. Particula-sondă este de- 
viată din drumul ei de forţele elec- 
trice, şi mărimea devierii este omă- 
sură a celei mai mici distanţe pînă 
la care „sonda“ a putut pătrunde în 


obiectul studiat. Amintim că toc- - 


mai în acest fel Rutherford a demon- 
strat existenţa nucleului atomic, stu- 
diind difuzia (împrăștierea) parti- 
culelor alfa emise de substanțe 
radioactive în straturi subţiri de 
substanţe. Dacă vrem să sondăm 
cîmpul electric al protonului în 
acest fel, trebuie să folosim drept 
„sondă“ electroni cu energia de cca. 
1 BeV sau mai mult. De îndată 
ce asemenea energii au fost atinse 
la marele accelerator liniar de la 
Stanford, Hofstandter a reușit să 


“arate că sarcina electrică a protonu- 


lui nu este răspîndită uniform într-o 
sferă, ci că protonul apare ca avînd 
un „miez“ dens, înconjurat de o 
„atmosferă“ mai rară. Plecind de la 
rezultatele acestor experienţe, fizi- 
cianul sovietic Blohinţev a demon- 
strat că această repartiție .de sar- 
cini în proton poate fi înţeleasă în 


ipoteza că „atmosfera“ este datorită 
unui nor de mezoni virtuali, ce în- 
conjură un „miez“ dens, de foarte 
mici dimensiuni. 

Cu totul alt gen de informaţie a 
adus descoperirea că în ciocniri la 
energii de peste 1 BeV nucleonii pot 
trece în „stări excitate“ de masă 
mai mare decît a nucleonilor nor- 
mali, numite hiperoni. Cu toată 
viaţa lor foarte scurtă (cca. 10—10 
secunde), hiperonii au fost studiati 
mai amănunţit si s-a putut arăta 
că ei nu reprezintă particule funda- 
mental distinctive de nucleoni. Ei 
se transformă în nucleoni emitînd 
excesul de energie, cele mai adeseori 
sub formă de mezoni. Ca atare, 
nucleonul trebuie să prezinte anu- 
mite „grade de libertate interne“ 
capabile de a ocupa stări energetice 
bine definite (cuantificate). 

Cele mai bogate informaţii cu 
privire la structura norului me- 
zonic al nucleonului le-a adus însă 
studiul unor procese de foarte mare 
energie (mult peste 1 BeV), în care 
la interactia a doi nucleoni o parte 
a cîmpului mezonic este smulsă de 
pe nucleoni şi sînt emişi un număr 
de mezoni liberi. Aceste procese, 
numite jerbe nucleare, au fost obser- 
vate pentru prima dată în radia- 
ţia cosmică de fizicianul maghiar 
Jánossy; studiul lor reprezintă de 
atunci un domeniu vast de activi- 
tate pentru toate laboratoarele mari 
din lume. Tocmai aceste procese 
au constituit principala justificare 
pentru construirea uriasilor accele- 
ratori în domeniul zecilor de BeV, 
cu care pot fi reproduse în laborator 
particulele nuclear-active din radia- 
tia cosmică (ce e drept numai cele 
mai „încete“ !). Cercetările ultimilor 
ani din multe laboratoare — între 
care se numără și laboratorul de 
energii înalte al I.F.A. — au ară- 
tat că adeseori în aceste procese 
nucleonii nu se comportă ca medii 
continue, ci că în ciocnire se mani- 
festă structura norului mezonic ca 
şi cum la ciocnire nu ar participa 
nucleoni întregi, ci „fracțiuni“ a 
căror masă pare a fi egală cu 
masa mezonilor liberi binecunoscuţi. 
În legătură cu toate aceste rezul- 
tate trebuie însă accentuat că ar fi 
profund greşit să privim structura 
nucleonilor prin prisma analogiilor 
clasice, mecanice. Nu se poate vorbi, 
bineînţeles, de nucleoni ca „fiind 
compuși din mezoni“, ca „o grămadă 
de bile mai mici“, totuşi este indis- 
cutabil că regularitätile observate 
în experienţă — în special masele 
mezonilor virtuali „măsurate“ în 
ciocnirile de mare energie — ascund 
un tîlc mai profund şi vor contribui 
în mod esenţial la fundamentarea 
viitoarei teorii a nucleonului. Încă 
de azi este clar că aici este nevoie 
de concepte principial noi, poate la 
fel de noi cum au fost la vremea lor 
ideile teoriei relativităţii şi teoriei 
cuantice, în raport cu conceptele 
clasice ale începutului acestui secol. 


] 
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Arcul şi acidul 


Energia potenţială a arcului în 
stare comprimată va trece în energia 
cinetică a moleculelor care se mişcă 
în soluţie. 


Chibritul ascultător 


Gămălia chibritului este mai grea 
decit apa. Cu toate acestea, chibri- 
tul se menţine la suprafaţă datorită 
aerului ce se află între fibrele lemnu- 
lui. Cind apăsăm apa cu degetul, 
presiunea apel creşte și apa pătrunde 
In interiorul gămăliei, compri- 
mind aerul aflat acolo. În felul 
acesta, chibritul se lasă la fund. 
Dacă se micşorează presiunea, aerul 
comprimat se dilată, împinge afară 
apa din chibrit şi chibritul, devenind 
mai ușor, va pluti. 

Prin urmare tot „secretul“ constă 
în aceea că apa aflată sub presiune 
practic nu se comprimă, iar aerul 
ca și toate gazele, Isi micşorează 
brusc volumul atunci cind are loc o 
rend a resimti. în mod erpen 
se plut gurinei: In 
interiorul Îigurinei din sticlă se 
află puţin aer. 


O întrebare cu... acizi 


R Încă în timpurile cele mai 
, oamenii ştiau să obţină acidul 
acetic. Îl produceau cu ajutorul 
fermentaţiei acetice a spirtului care 
intra în compoziţia vinului. 

Acizii sulfuric, azotic, clorhidric 
au fost descoperiţi cu mult mai 
tirziu de către alchimistii din evul 
mediu a 


2) Puterea unui acid se deter- 
mină în funcție de gradul de diso- 
ciere a moleculelor în ioni în urma 
dizolvării lui. In grupa celor puter- 


nici intră acidul clorhidric şi azo- 
tic. Cel mai puternic însă este aci- 
dul percloric — HCIO4; moleculele 
lui practic sc ionizează complet 
în apă. i 

3) Cunoasteti mirosul foarte greu 
al acidului sulfuric? Dacă nu, spar- 
geţi un ou alterat şi-l veţi simţi din 
plin. Acidul telurhidric (HaTe) are 
un miros asemănător, însă cu mult 
mai puternic și urit. 

4) Cel mai otrăvitor este acidul 
cianhidric. El provoacă paralizia 
centrului respirator al sistemului 
nervos. La o doză de numai 100 ml, 
moartea se produce aproape instan- 
taneu. 

În antichitate, cînd tainele chi- 
miei erau ascunse de preoţi, omul 
depunea jurämintul pe frunză de 
piersic. Aceasta, deoarece simburii 
de piersic conţin un amestec nefn- 
semnat de acid clanhidric. Cel care 
încălca jurămintul era otrăvit cu 
otrava extrasă din acești simburi. 


O experiență interesantă 


Din cauza frecării de fundul şi de 
pereţii vasului, apa în mişcarea ei 
are viteza maximă la suprafaţă, şi 
anume undeva între perete și cen- 
trul vasului (chiar în centru, apa 
nu se mișcă). 

Ca urmare a faptului că la supra- 
faţă si la fund apa nu se mişcă cu 
aceeaşi viteză, conform legilor hi- 
draulicii, ia naștere o diferenţă de 
presiune care provoacă un curent de 
apă central, de la fund spre supra- 
fața vasului, şi altul pe fundul 
vasului, de la marginile lui spre cen- 
tru. Aceşti curenţi, învingind forţa 
pens e fiind Indreptati în 
aceeași tie, fac ca bilele să se 
mişte mereu în centrul ulu 


ȘTIINȚA DISTRACTIVĂ 


CE ȘTIŢI 


Cu aceste cuvinte a fost anunţată 
tematica următoarei şedinţe a clu- 
bului „Vreau să ştiu“, la care aveau 
să participe toţi elevii şcolii noas- 
tre. Evenimentul era cu atit mai 
senzaţional cu cit însăși Luna a 
binevoit să ne pună o serie de între- 
bări, care, trebuie s-o spunem, pen- 
tru noi nu făceau decit să ridice 
vălul misterului ce o acoperea şi să 
ne ajute să pătrundem în tainele 
vieţii ei. 

Sintem siguri că întrebările ei de 
natură autobiografică vi se vor 
Pa oare interesante si că veţi 

singuri să le daţi răspunsul. 
Acolo însă unde nu veţi reuși vă va 
ajuta chiar Luna, prin intermediul 
nostru, folosind spaţiul acestei 
rubrici din numărul viitor. 

mă iată întrebările aşa cum le-am 


1) „De ce în decursul unei luni 
mi se schimbă mereu distanța la 
care mă aflu față de Pămînt?“ 

2) „De ce nu e constantă înfăţi- 
garea mea?“ 

3) „Care parte a suprafeței mele 
este cercetată de astronomii dv.?“ 

4) „Sub ce en vizual mă vedeţi 
dv., pămintenii?“ 

5) „De ce serile eu sint galbenă 
sau chiar roșie?“ 

6) „Deseori se spune: «lumina 
rece a Lunii». Este corectă această 
expresie?“ 

1) „De ce eclipsele solare au loc 
atunci cînd este Lună nouă, iar 


DESPRE LUNĂ? 


re de Lună cind este Lună 
plina?“ 

8) „Imaginați-vă că deja v-aţi 
stabilit pe Lună și că încercaţi să 
efectuaţi săpături în subsolul meu. 
Terenul poros, sfärimicios clădiţi-l 
în grămezi. Ce credeţi, aceste mor- 
mane vor fi mai abrupte decit pe 
Pămînt sau poate pantele lor vor fi 
mult mai line?“ 

9) „Cînd sint «LUNĂ plină, 
ştiţi dv. de cite ori strălucesc eu 


mai puternic decit cea mai strălu- 
citoare stea — Sirius?“ 

10) „Care element chimic a fost 
denumit în cinstea mea? Cind a fost 
el descoperit? Care sint întrebuin- 
țările lui de bază?“ 


S înt mii de ani de luptă a 
omului cu pustiurile. 
Aşezări omenești distruse, 
sisteme de irigație abandonate, 
monumente istorice străvechi 
etc. stau mărturie a luptei crîn- 
cene de-a lungul vremurilor. 
Această luptă n-a încetat nici 
astăzi, acum mai mult ca ori- 
cînd, în condiţiile construcţiei 


desfăşurate a comunismului sor- 


ţii victoriei împotriva vitregiei 
pustiurilor se decid tot mai ca- 
tegoric în favoarea omului liber, 
înarmat cu ştiinţa şi tehnica 
înaintată, însufletit de dorinţa 
arzătoare de a-şi construi o viaţă 
mai îmbel 


ată, mai frumoasă 
ntru el şi semenii săi. 

_ Astăzi, în toate republicile 
Asiei Centrale sovietice conti- 
nuă să se desfăşoare lupta pentru 
cucerirea pustiurilor. Construcţii 
hidrotehnice epocale, canale u- 
riaşe (Marele Canal Fergana, 
Canalul Karien), mări (Ma- 
rea Uzbekă şi araikum) st 
lacuri de retenție, milioane de 
kilometri pătraţi de pustiu 
transformat, datorită rețelei de 
irigații, în grădini infloritoare 
— iată un sumar bilanț al acestei 
ofensive împot.:va pustiurilor. 
Şi nu este departe vremea cind 
oamenii sovietici, înarmaţi cu 
forţa ştiinţei, vor transforma si 
ultimul colţ din pustiul Kara- 
Kum în frumoase cimpii rodi- 
toare. Iar generaţiile viitoare 
vor afla de existenţa lui la mu- 
zeele geografice, din scrierile 
celor care l-au străbătut sau 
din legendele care vor continua 
să legene anii copilăriei. 


x 


Eram în inima pustiului Ka- 
ra-Kum, ceea ce în limba noastră 
ar însemna nisip negru, 
linia milenarului drum de nd 
ravane care lega oraşul Kiva 
cu Buchara şi Bagdad. Nisipul 
fin al pustiuluí se infiltra peste 
tot. Trägáciul armei mergea 
greu, aparatul de fotografiat, 
d era împachetat în pungă 
nylon, scîrţiia la fiecare declan- 
şare. Pieptănatul devenise aproa- 
pe imposibil şi în porii pielii 
pătrunseseră firicelele străluci- 
toare de nisip. Ziua, pe faţa noas- 


* În vara anului 1953 am primit 
misiunea din partea Universităţii 
„Maxim Gorki“ din Sverdlovsk 
de a colecta material faunistic 
pentru muzeul catedrei de zoolo- 
gie. Notele de mai jos redau citeva 
aspecte din timpul călătoriei 
prin pustiul Kara-Kum. 


sr” 


trá, arsă şi înnegrită de soare, 
apărea sarea, pe care o şter- 
geam din cînd în cînd cu mare 
atenţie... 

— Acestea sînt lucruri obiş- 
nuite în pustiu, mă consola Va- 
sea. Începutul este greu. 

Ajunşi într-un loc prielnic 
pentru instalarea cortului, am 
început dezechiparea. 

Pe cit era ziua de caldă, pe 
atit noaptea era de rece. Am 
adormit destul de repede, dar 
ne trezeau din cînd în cînd 
urletele gacalilor. 

Încă nu se luminase bine, şi 
noi eram gata de drum. 

. — Primul lucru care-l facem, 
spuse Vasea, este citirea „căr- 
ţii de oaspeţi“ a pustiului. Nu 
există animal, începînd cu insec- 
tele şi pînă la mamifere mai 
mari, care să nu fi lăsat „cartea 
lui de vizită“ pe nisip. Astfel, 
nisipul în primele ore ale di- 
mineţii, înainte de a fi răscolit 
de vînturi, arată tot ce s-a în- 
timplat în cursul nopţii. 

Iată, de exemplu, urmele unui 
carabid carnivor care după doi 
metri devin brusc încurcate şi 
dispar complet. Ce s-a întîmplat? 
Unde a dispărut animalul? Dacă 
ne uităm mai atent pe dreapta, 
se văd două urme asemănătoare 
cu cele ale iepurelui, dar mult 
mai mici. Între ele parcă cineva 
a tras o linie dreaptă în nisip. 
Sint urme de areci săritori 
(Allactaga jaculus Pall). La 
încrucișarea acestor urme cu 


M. HAMAR 


ziuraliștii i 


carabid au rămas doar 
ozături de chitină si 


cele d 
elseya 


Fufnfl:S incurcate, ceea ce arăta 


oârta tragică a carabidului, 


mii mite a căzut pradă goarecelui 


săritor. 

Ne-am oprit la nişte urme de 
şoareci săritori pe care le-am 
urmărit pînă la dispariţia lor. 
De aici cam la două palme se 
vedea un „dop“ de nisip. 

Vasea mi-a făcut semn să fiu 
gata cu plasa. Apoi a introdus 
mîna în nisip către dop. Mina 
lui ajunsese cam la 30 cm în 
nisip cînd dopul a început să 
mişte. acest moment, ca un 
glonţ, a sărit din nisip un şoa- 
rece săritor la aproape optzeci 
de centimetri înălţime. 

După citeva salturi am reuşit 
să-l capturăm chiar înainte de 
a intra din nou în nisip. 

Era un exemplar foarte fru- 
mos. Pe blana fină, de culoare 
cenușiu-portocalie, sclipeau fi- 
ricele de nisip. Picioarele poste- 
rioare erau cu mult mai lungi 
decit cele anterioare. iar coada 
era lungă şi stufoasă la virf. 

De-abia agezasem animalul 
într-o pungă de pinză şi Vasea 
găsise o nouă urmă. 

— Este un animal extrem de 
rar şi sensibil, spuse el arătind 
nişte urme cu forme de mici 
stele. Urmele duceau la o gaură 
de popîndäu părăsită. 

După ce am săpat vreo cinci- 
zeci de centimetri a apărut un 
cap pătrat cu nişte ochi extrem 


lată cîteva dintre cele mai 

tipice animale ale pustiurilor 

Eurasiatice: | — șoarecele sări- 

tor; 2 — sopîrla de Turkestan; 

3 — cel mai veninos şarpe din 

aceste zander + numit sarpele 
Efa 


| 


de mari, 
calmă. 

— Este un gekko (Teratos- 
cincus scincus Schleg), sopîriä 
de Turkestan, sopti Vasea. 

Am stat nemişcaţi pînă ce a 
ieșit din gaură şi s-a oprit pe 
nisip. Avea o „poză“ înspäimîn- 
tătoare aşa cum stătea pe picioa- 
rele lungi şi cum mișca coada, 
ai cărei solzi dădeau un zgomot 
curios, asemănător cu zgomotul 
hirtiei cînd împachetezi ceva 
cu ea. 

Am admirat-o cîteva secunde, 
apoi am pus-o în formol. 

Ne-am îndreptat spre cort. 
Dar abia am făcut cîţiva paşi 
spre un tufig de saksaul cînd 
aproape de sub picioarele noas- 
tre a fugit o şopirlă uriaşă (Va- 
ranus griseus), cu un zgomot 
puternic. 

Am a „rapi plasa şi am pornit 
după ea. Dar şopirla ne întrecea 
ca mult. 

— De ce nu tragem? am 
strigat eu. 

Vasea însă a fugit mai departe 
şi mi-a făcut semn să-mi înteţesc 
fuga. 

La un moment dat simţeam 
că mă sufoc de căldură. In acest 


dar cu o privire 
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moment însă, animalul s-a oprit 
brusc şi a luat o poziţie de 
apărare. S-a ridicat de pe nisip 
cläntänind din fălci spre noi. 
Mi s-a părut destul de înspăi- 
mintätor. Am ezitat cîteva se- 
cunde. 

Folosind aceste clipe, anima- 
lul, odihnit, a luat-o din nou 
la fugă. S-a oprit într-un tufig 
de saksaul şi, cînd am ajuns 
acolo, s-a căţărat pe o creangă 
mai groasă. Am întins plasa 
sub creangă, Vasea a scuturat-o 
cu tărie, astfel că şopirla a 
căzut de-a dreptul în plasă. 

Era un exemplar adult de 
circa 70 cm. Această specie de 
sopîirlä de pustiu este singura 
rudă a sopîrlelor. uriaşe din 
Africa şi India. Pielea ei este 
folosită pentru confecţionarea 
poşetelor, iar după unii nici 
carnea nu este lipsită de gust. 

Ajungind la cort, am fost 
foarte surprin de dispariţia 
cămilelor noastre. 

— Nu putem pleca pe aseme- 
nea căldură după ele, spuse 
Vasea, 


După ora cinci am plecat în 
căutarea cămilelor noastre. Ni- 
sipul nefiind deranjat de vint, 
urmele ne duceau ia țintă. Într-o 
oră şi ceva am ajuns la cămi- 
lele dispărute. 

Deşi am mers numai cîţiva 
kilometri pe jos, cred că n-am 
să uit niciodată acest drum. 

Dacă cămila reușește să treacă 
destul de uşor şi prin dunele de 
nisip, noi am înaintat cu mare 
greutate: nisipul fin aluneca 
sub cizme, picioarele îşi găseau 
cu greu un punct de sprijin. 

La înapoiere am trecut prin- 
tr-o „pădure“ de saksaul, de 
unde au zburat un stol de vrăbii 
de pustiu (Passer ammodendri). 
După înfățișarea externă n-am 
fi putut ghici că sînt vrăbii. 
Numai după mărime şi după cioc 
se poate deduce. Culoarea lor 
este complet albă, iar aripile 
sint  cenuşiu-închis. 

Tot aici am reuşit să capturez 
„gaița“ de saksaul (Podoces pan- 
deri), o pasăre ce se găseşte 
numai în pustiurile eurasiene. 

Vorbind de pădure, nu trebuie 
să ne închipuim că această adu- 
nare de reprezentanţi ai regnului 
vegetal seamănă cu frumoasele 
noastre păduri. Structura sak- 


După ce intrasem a treia oară 
în sacul de dormit, deranjati 
de oaspeţii noştri nepoftiti — 
şacalii —, am făcut o descope- 
rire foarte neplăcută. Pe braţul 
drept simţeam cum se strecoară 
ceva. Am rămas încremenit; 
Vasea a aprins lanterna; era un 
scorpion. Sub influenţa luminii 
s-a strîns usor și a rămas ne- 
mişcat. Asteptam cu groază. 
Secundele treceau foarte încet. 
Simţeam cum curge năduşeala 
pe mine. 

Vasea a dus mîna dreaptă 
încet spre animal. Cind a ajuns 
la cîţiva centimetri, un bobîrnac, 
şi oaspetele nepoftit a fost arun- 
cat cit colo. După acest incident 
n-am mai dormit. Înainte de a 
răsări soarele am controlat cap- 
canele, în care se prinsese un 
material bogat. 
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Plecaţi iarăşi, am ajuns într-o 
vale cu o vegetaţie tipică de 
sărătură. 3 
` Peste tot ne-au întîmpinat 
zeci şi sute de popindăi. Era 
ora cînd ieşeau în căutarea hra- 
nei. Semnalele lor de avertizare 


Dunele de nisip 


şi vegetația lor 
caracteristică, din 


pustiul Kara-Kum 


A doua zi spre 
seară, soarele se 
lăsase tot mai jos 
si cerul devenise 
roșu aprins. Ulti- 
mele raze străbă- 
teau peste atmos- 
fera încărcată de 
milioane de firice- 
le de nisip, reflec- 
tind o culoare de jar. La un 
moment dat, tot deşertul era 
roşu, pe urmă, încet, a devenit 
tot mai închis pînă la căderea 
întunericului. 

În jurul nostru şi-au început 
viața animalele nocturne ale 
deşertului. Treptat însă s-a făcut 
din nou lumină. Luna era plină 
şi nisipul devenise complet gal- 
ben. Vedeam perfect locul unde 
am depus momeala. 

La un moment dat au apărut 
nişte puncte negre care se miş- 
cau tot timpul în jurul aceluiași 
loc. Erau însă mult mai mici 
decit animalele așteptate de noi. 


ustiul KARA-KUM. 


saulului alb si negru (Haloxylon 
persicum, Haloxylon ammoden- 
dri), precum si a cerkezului 
(Salsola richteri), ce cresc în 
aceste locuri, este diferită și 
adaptată la condiţiile vitrege 
ale deşertului. Din depărtare, 
această masă verde seamănă cu 
pădurile noastre. La un examen 
atent, observăm însă lucruri 
surprinzătoare. 

Lipsa umidității a îndepărtat 
aparatul foliar, iar asimilatia 
se face de către niște frunze trans- 
formate în crengi, de diferite 
nuanțe de verde. Această adap- 
tare are drept scop evitarea 
pierderii cantităţii de apă, lucru 
primordial pentru supraviețui- 
rea organismelor vegetale în 
aceste locuri. Tot aici se mai 
adăpostesc ciocănitoarele de pus- 
tiu, pietrarii de deşert, pițigoiul 
mare din Buchara etc. 

Seara am aşezat citeva cap- 
cane în tufigurile din împreju- 
rimile cortului. La baza arbug- 
tilor de saksaul erau numeroase 
galerii de şobolani de nisip și 
popindäi. 


de pericol, puternice si ascutite, 
răsunau din tot locul. Acest 
„concert“ al popîndăilor ajunsese 
de-a dreptul enervant. 

Cred că am făcut mai bine de 
doi kilometri, cînd din dreptul 
lui Vasea sare un iepure. Era 
un animal curios, care fugea 
foarte repede. Avea picioarele 
foarte lungi şi un corp subtirel. 
Era un iepure de nisip (Lepus 
tolai Pall). 

Dintr-un tufiş, un şarpe s-a 
aruncat asupra unui pui de 
popindău şi s-a înfägurat în 
jurul corpului acestuia. Era un 
Eryx miliaris, din familia Boi- 
dae, rudă cu serpii uriaşi din 
America de Sud şi India. 

Deşi mărimea lui nu depăşeş- 
te un metru, prinde prada la fel 
cum fac rudele lui din pădurile 
tropicale, se înlăşoară în jurul 
ei și, prin stringerea muscula- 
turii corpului, o omoară. 

De data aceasta însă, şarpele 
nostru a terminat mai prost vină- 
toarea lui de dimineaţă, într-o 
clipă s-a aflat în plasă împreună 
cu puiul de popîindäu capturat. 


— Sint aricii de pustiu, şopti 
Vasea. 

În acest moment, dinspre cort 
am auzit urletele de şacali, 
care stăteau însă la o distanţă 
respectabilă. 

— Să nu intre în cort, şopti 
Vasea. Sint foarte obraznici. 

Cred că au trecut trei ceasuri 
pînă cînd sacalii s-au apropiat 
de noi. Veneau dinspre stinga 
noastră direct spre carnea de- 
pusă. Erau doi adulţi. 

Arma era deja pregătită pe 
crengile arbustului și aşteptam 
nemişcaţi. În amîndouä ţevile 
pusesem poşte ca să fiu mai sigur 
de succes. Acum însă, cînd am 
început să ochesc, nu mai eram 
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aşa de sigur, deoarece umbra 
animalelor mişca mereu. 

La primul foc, totuşi, unul 
dintre ei a căzut imediat. Al 
doilea animal a fost rănit la 
piciorul stîng din focul următor, 
dar fugea încă bine. 

„Ei, merge şi aşa“ —mă gîn- 
deam. Bine că am reușit şi 
de data aceasta. 

Au trecut încă vreo două cea- 
suri şi noi ne-am îndreptat 
spre cort. - 

Cînd am ajuns mai aproape, 
Vasea s-a oprit brusc si m-a tras 
de mînecä. 

— Este cineva în cort! 
exclamat el. \ 

Se auzeau un zgomot foarte 
clar şi un fişiit ca şi cum cineva 
ne-ar fi desfăcut bagajele. 

Ne-am pregătit armele şi 
ne-am apropiat tiptil de cort, 
unul pe dreapta, altul pe stinga. 

În faţa cortului şi în cort 
erau nişte vulpi care încercau 
să „fure“ säculetele cu pîine si 
cu alte alimente. 

— Ei, drăcie! 

Era o adevărată familie! 
tras! a le has 

In cort erau o murdărie şi un 
miros insuportabil. Lucrurile - 
noastre erau risipite prin tot 
cortul. 

— Este vulpea corsac (Vulpes 
corsak Pall), spuse Vasea în- 
cîntat. Aceste vulpi seamănă 
foarte mult cu vulpile noastre, 
însă sint mult ma. mici. 

După ce ne-am odihnit puţin 
am început să preparăm mate- 
rialul colectat. Eram friînţi de 
oboseală. Din cort am ieşit abia 
spre seară. 

În seara aceasta am stat mult 
timp la foc. Am servit masa şi 
am încercat să ne înveselim. 
A doua zi trebuia să pornim din 
nou spre necuprinsele întinderi 


Sopîrla uriașă din Kara-Kum, care 
ajunge pînă la 70—80 cm lungime 
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de nisip. Doar mai erau atitea 
specii de colectat! 

Aveam încă mult de umblat 
prin pustiu pînă cînd ne puteam 
mindri cu o colecţie bună. 

După ce Vasea s-a culcat, 
m-am așezat şi eu la odihnă. 
Afară începuse vintul şi se făcuse 
complet întuneric. Firicelele de 
nisip se loveau de foaia de cort 
şi produceau un zgomot asemă- 
nător ploii. 

— Prevestitorii furtunii de 
nisip, şopti Vasea aproape dor- 
mind. tras mai sus fermoarul 
sacului de dormit și în citeva 
minute eram în brațele lui 
Morteu. 


De de mult descoperite, fenomenele mag- 
netice nu şi-au epuizat gama de aplicatii 
nici în zilele noastre. Dimpotrivă, e dată cu 
noile descoperiri din fizica actuală şi aplicaţiile 
acestora, cimpul magnetic a devenit un auxi- 
liar prețios in rezolvarea unor multiple pro- 
bleme dintre cele mai grele ce se pun atit în 
laboratoare, cît şi în practica industrială. Direc- 
tivele Programului P.C.U.S. trasează ca o sar- 
cină deosebită pentru oamenii de știință sovietici 
găsirea mijloacelor prin care sä fie stäpînite 
reacțiile termonucleare. Fără îndoială că pentru 
realizarea acestui obiectiv enen sovietici se 
vor folosi de proprietățile cimpului magnetic. 
Dar aceasta este numai una dintre aplicații. 
Or, cîmpul magnetic are nenumărate altele. 
In acest scop, este utilă informarea cititorilor 
asupra unora dintre cele mai moderne aplicaţii 
ale cimpului magnetic. 
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Pompe magnetice pentru metalele topite folosite în reac- 
torii nucleari 


unghiulară), aci fixîndu-se de partea exterioară două 
statoare, de asemenea, plane. 

Cîmpurile magnetice mobile ale ambelor statoare se 
mișcă într-o directie, de-a lungul conductei, si atrag 
după ele metalul lichid aflat pe conductă. 

Pompele cu curent continuu (fig. 2) au o construcție 
deosebită. Conducta cu metalul lichid se află între polii 
unui magnet permanent. Lateral, de ambele părți ale 
conductei, se montează doi electrozi, la care se aplică 


un curent continuu. 

Cînd prin metalul lichid, aflat în cîmpul magnetic, 
constant trece un curent continuu, fiecare particulă a 
metalului se supune forței create de aceasta și metalul 
lichid se mișcă în conductă. 


APLICAT b 


CIMPULUI 


Vedere parțială a 
instalaţiei sovietice 


MAGNETE 


Ing. N. Gr. POPESCU 


0 POMPĂ FĂRĂ PIESE MOBILE 


meori, metalul lichid trebuie să circule prin 

sisteme de vase şi conducte mai complicate. 

Este cazul uzinelor electrice atomice moderne, 
unde deseori drept agent purtător de căldură se 
foloseşte metalul topit. De exemplu, natriul topit 
circulă în sisteme complet închise, pentru a fi izolat 
de aer, care-l oxidează foarte repede. În acest caz, 
este practic imposibilă folosirea unor pompe mecanice, 
din cauza temperaturii ridicate, a condiţiilor de etanşare 
severe și a pieselor mecanice cu suprafețe de fricțiune. 

Cele mai bune, în asemenea condiții, sînt pompele 
electromagnetice. 

Pompele electromagnetice sînt de două feluri: cu induc- 
ţie si cu curent continuu. 

Pompele cu inducție (fig. 1),ca principiu de funcționare 
şi în constructie, sînt analoge amestecătorului magnetic 
al metalelor lichide descris în numărul precedent al 
revistei. Conducta prin care trebuie să fie pompat metalul 
lichid pe o porțiune se face „plană“ (de secțiune drept- 
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„OGRA“ 


Pompele electromagnetice pot fi utilizate cu succes nu 
numai pentru metale topite, ci si pentru lichide la o tem- 
peratură obişnuită, şi chiar electroliți — adaptîndu-se 
foarte bine unor nevoi de laborator. 


CAPCANA MAGNETICĂ REZISTĂ LA MILIOANE DE 
GRADE 


Ìn cercetările legate de dirijarea energiei termonucleare 
se face apel din ce în ce mai mult la fenomenele ce se petrec 
în gazele rarefiate în stare de plasmă. Sub denumirea de 
„plasmă“ este considerată acea stare de agregare a materiei 
gazoase în care atomii de gaz sînt disociafi în particule 
purtătoare de sarcini electrice pozitive şi alte particule 
negative (în majoritate electroni liberi). Această a patra 
stare de agregare a materiei se obține si prin încălzirea 
gazului la temperatură foarte înaltă, cu ajutorul electrici- 
täfii, radiaţiilor puternice etc. 

Reacţii termonucleare se petrec în interiorul stelelor, 
iar pentru reproducerea lor, deocamdată în condiții de 
laborator, se folosește plasma fierbinte. Într-o reacție 
dirijată este necesar ca fuziunea nucleelor de deuteriu și 
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tritiu (izotopi ai hidrogenului) să se desfășoare lin. Pentru 
aceasta, gazul rarefiat, încălzit la sute de milioane de 
grade, este adus în stare de plasmă fierbinte. În aceste 
condiții se pot petrece reacții nucleare de pe urma cărora 
se degajă imense cantități de energie. Cercetările în acest 
sens progresează în U.R.S.S., urmărindu-se apropierea 
cît mai mult de condiţiile în care se degajă energia 


nucleară. 
Dar plasma încălzită la o temperatură de milioane de 


grade nu poate fi închisă în nici un fel de vase obişnuite. 
Oamenii de ştiinţă sovietici au găsit un mijloc excelent: 
captarea plasmei în vase formate din cîmpuri magnetice 
avînd configurații potrivite. Plasma, avînd şi proprietăţi 
magnetice, poate fi concentrată într-o regiune a spațiului, 
folosind cîmpurile magnetice (fig. 3). Dar acest mijloc 
mai  areși următorul avantaj: printre actualele aparate 
cu descărcări în gaze, un rol important îl au „sursele de 
ioni“, care debitează ionii din acceleratoarele de particule 
ce se utilizează în fizica nucleară. Concentrația ionilor 
din „sursa de ioni“ trebuie să fie cît mai mare. Un înalt 
grad de ionizare se poate obține prin mărirea presiunii 
gazului şi a tensiunii între electrozii tubului în care are loc 
descărcarea electrică. Prin aceasta, plasma se restrînge 
într-o coloană mai îngustă sau, cum se mai spune, într-un 
şnur de gazstrălucitor ce uneşte cei doi electrozi. Pe această 
cale, folosind curenți de ordinul a 10 000 A, se pot obține 
temperaturi ale plasmei de zeci de mii de grade. Dar am 
văzut că una dintre condiţiile necesare dirijării reacţiilor 
termonucleare este realizarea de temperaturi cu mult mai 
mari. Din nou cîmpul magnetic este chemat să ne ajute: 
folosind cîmpuri magnetice de mare intensitate, ce apar 
în ca;ul unor impulsuri de curent extrem de puternice, 
se poate concentra (prin contracție) şi mai mult snurul 
plasmei, iar şnurul fiind suspendat în vid este perfect 
izolat termic, neputînd ceda căldura decît prin radiaţie. 
în instalația „OGRA“ (fig. 4) s-a obţinut deja plasmă 
la temperaturi de peste cinci milioane de grade pentru 


un interval scurt de timp. 


Tată deci că vasul pentru păstrarea plasmei este găsit. 


Totuşi, experiențele au arătat că firul de plasmă este 


foarte nestabil, agitat, tinzînd prin fluctuații continue 
să străbată pereţii vasului magnetic. Ea interacționează 
chiar cu cîmpul magnetic. În plus, perturbațiile firului 
de plasmă atrag perturbări ale cîmpului magnetic, care 
la rîndul său creează condiţii de nestabilitate. De aceea 
șnurul de plasmă se agită în jurul poziției medii, 
„limbi de foc“. Forma cea mai 
potrivită a vasului magnetic urmărește să reproducă 
acele configurații ale cîmpurilor magnetice care să reducă 
la minimum scurgerile de plasmă. Liniile de cîmp urmează 
direcția longitudinală a vasului (tubului), iar la capetele 
acestuia cîmpul are o formă deosebită, cu scopul de a 
reflecta plasma. 

În instalația „OGRA“, realizată în Uniunea Sovie- 
tică, vasul invizibil pentru plasmă are forma unui 
tunel (fig. 5), astupat la capete cu „dopuri magnetice“, 
realizate prin concentrări ale cîmpului magnetic. Aceste 
dopuri se mai numesc și oglinzi magnetice. Plasma 
e suspendată în 
instalație de-a 
lungul axului 
central, între 
cele două oglin- 
zi magnetice. 


Schema cap- 
canei toroida- 
le (stînga) și 
schema de 


principiu ater- 

moreactorulul 

toroidal 
(dreapta) 


„Infäsurgrea 


Configuraţia cîmpului capcanei magnetice 


Curent în impuls de frecvente înalte 
(I> 700004) 


( H-8000 ge) 


Cimpul magnetic axial 
| (4> 70 000 Oe) 


Sursă de joni 
(plasma 


Dop magne. 
comă videji d dta 


Instalatie în formă de tunel cilindric 


foni de heliu 
(200 kV) 


U=30-60 KV 


Particulele obținute într-un accelerator sînt injectate 
în interiorul instalaţiei unde se reflectă de nenumărate 
ori de cele două oglinzi magnetice, contribuind la încăl- 
zirea şi mai puternică a plasmei. Numeroase aparate de 
măst i sisteme de: dă efectuează operaţiile nece- 

„sare de la “distanță, aga cum se petrece în orice instalație 
atomică. Dar vasul magnetic. în formă de tub drept 
dă totuşi poni DISSATE scurgerii jasmmei pe la capete. 
este acela al „capcanei toroidale“, „de 
inel (fig. 6 şi 7). Carcasa camerei toroidale de descărca 
este realizată din cupru şi este prevăzută cu fante pentru 
fotografiere rapidă, sonde magnetice pentru analiza 
cîmpului magnetic etc. Instalaţiile ultramoderne denu- 
mite „Tokamak“ au asemenea camere toroidale prevă- 
zute cu înfășurări suplimentare, pentru crearea în plasmă 
a unui cîmp magnetic longitudinal, destinat să mențină 
inelul de plasmă concentrat de-a lungul axului torului. 

Unele instalații noi, cum ar fi aceea construită la Insti- 
tutul de energie nucleară denumită „Orech“ sau reactorul 
„PR“, folosesc cîmpuri magnetice de o configurație spe- 
cială, asigurîndu-se astfel o izolație specială și mai per- 
fectă a plasmei. Folosirea acestor cîmpuri, care în majo- 
titatea cazurilor au concavitatea liniilor de forță îndrep- 
tată spre plasmă, deschide perspective noi în realizarea 
în laborator a reacțiilor termonucleare. 

Această nouă și importantă aplicație a cîmpului mag- 
netic a permis fizicienilor să descopere proprietăți noi și 
surprinzătoare ale plasmei, apropiindu-i de condițiile 
unor fenomene cosmice, condiții ce se pot reproduce azi 
în parte în laboratoare și lucrări denumite pe drept 
cuvînt „astrofizică experimentală“. 
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CALARUE = 


BE pentru acvariul de apá rece 


peștele „voal de mireasă“ este ideal, 
pentru acvariul de apă caldă (tropi- 
cal) nu există un pește mai decorativ și 
mai interesant decît „scalarul“ (Ptero- 
phyllum scalare). Patria tuturor varietäti- 
lor de scalari (destul de puține la număr) 
este în nordul Americii de Sud, în apele 
tropicale. Peștii aceștia se găsesc aci în 
grupuri mai mari, împreună cu alți repre- 
zentanti din familia Cichlidaelor, de 
exemplu cu Cichlasoma festivum, ce pare 
a îndrăgi aceleași condiţii biologice. 


Pterophyllum scalare atinge o lungime 


a corpului de 15 cm, iar înălțimea aripig 
relor ajunge la 25—26 cm, pe cîpg 
eimekei atinge lungimea de 12'Cm și înăl- 
timea de 18 cm. În ceea ce privește corpul, 
se pare că scalarul original are o formă 
mult mai rotundă, pe cînd forma eimekei 
tinde spre o slabă ovalizare. La ambele 


Scalar cu coada 
„voal de mireasă“ 


Succesul constă în primul rînd în ale- 
gerea perechilor. Dintr-un grup de 10—12 
scalari tineri se vor alege după un an sau 
un an jumătate perechile potrivite, pe 
care le vom urmări în jocurile lor. Este 
bine ca să ridicăm temperatura la 26—28*C. 
Vom vedea cele mai interesante jocuri, 
în timp ce femela depune icrele pe o 
frunză lată (pe care ambii părinți au 
curätat-o în prealabil), iar masculul le 
acoperă cu lapti. După această operatie, 
vom tăia frunza cu icrele fecundate și o 
vom introduce într-un acvariu mai mic 
din sticlă turnată (fără ramă metalică) 
pe care l-am pregătit dinainte (foarte 
bine spălat și dezinfectat cu hipermanga- 


Condiţiile Ë atd X% nat). De menționat că în acest acvariu 


Deoarece scalarii sp rintrè $ a + pentru icre vom folosi o apă cu aceeași 
mari (înalţi) pești de adi necesii un » “temperatură și același PH ca în acvariul 
bazin mai spațios, și în Primul rînd mat - părinților. Vom fixa frunza cu o piatră 
înalt decît cele normale. pi NA Ac sauto bucată de sticlă în aşa fel ca în 
scalari nu trebuie să fie mamie da 50 cm drepti icrelor sä fie mereu aerisită (bobi- 
înălțime, 80—100 cm lungime și mis tele de der din conductă să treacă mereu 
nimum 35 cm lăţime. Esteibine. ca tempe- . supra icrelor). 

ratura apei să fie menținută între 24° si După 48 de 
28°C si să nu scadă sub 24°, deoarece pestii La început 
sînt foarte sensibili la variațiile de tem- 
peratură. Într-o apă rece apar boli, ca, 
de pildă, paloarea și slăbirea solzilor, 
precum și o serie de ciuperci (sub; mp 
“unui puf albicios pe tot corpul), PH-ul 
ape! "este z (deci neutru). Pentru ca apa 
ermanență cristafind e 


exemplare, corpul este foarte mult turtit 
lateral, fiind colorat în argintiu, cu 3—5 
dungi negre, transversale, care pot dispă- 
rea (după dispoziția peștelui). Spre spate 
și aripioara dorsală are tonuri roșiatice- 
brune, iar aripioarele dorsală și anală 
au o strălucireigălben-sidefie. Caracteris- 
tic la scalari stat ar ioarele abdominale, 
ce se continuă Uă fire lungi și mult 
rotunjite, ca rme „mustăți“, 
Acestea sînt de obicei gâlbene, uneori 
avînd o strălucire cu inizații 
Foarte interesant colorați, s 
irisul de un ros luminos, "ȘI 
nizat cu sidefuli și SSR k 
0 


‚va ieși puietul din icre. 
en cu capul de 
Nain d Vom 
srămînă cons- 
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vari i căuta 


temperat spaţios j pentru 


de sare „fină P 
a apei feste deck 


gigantea! Se pot iesi foa 
bine ș E de Cryptocotyne corda junși la matu 
si Cr DtOcO e haerti lidna, cafe, deşi “numai cu hrană 
fănă foarte mult cu specii 


urici de a $ 
Borus. De luaţi În seamă că toate E bine hi 


Eea icrelor. Din această cauză, -pent f 
ca „jocul nuptial” să se petreacă în e 

plantele trebuie așezate y dig 
Este foarte important ca la at 
de viață să adăugăm că sca 
plac zgomotele puternice; A 
geam sau prea dese lẹ már 

riu, deoarece sînt fofi 


riente, crescătorii 

obţinut, după o muncă de 
, o specie id. arte interesantă de 
plet negru. 


a ultimă noutate, în 
una, septembrief!1960, la o expoziție a 
iubitorilor de atvarii a apărut la Glau- 
chau (R.D.G.JY un exemplar rar: un 
scalar roșul fcalarul este obținut din 


scurt părinți. norgfal colorați de Pterophy- 
lipsește Ilum eimek&!, singurul exemplar dintr-o 
serie de fiteva sute de pui. 


Scalard!, peștele care prin exotismul 
și mișgările sale lente, armonioase, stîr- 
nestef@dmiratia privitorilor, este într-ade- 
värgön pește demn de crescut și de îngrijit 
cW multă atenţie; un acvariu cu scalari 

Ancîntä ochiul si este cel mai bun calmant 
J în stările de nervi și oboseală. 


Pentru majoritatea amatorilor de pești 
exotici, înmulțirea scalarilor a constituit 
și mai constituie o problemă. 
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La cererea mai multor 
cititori, printre care tov. 


Emil Procopiu din Craio- 


va, Prelipceanu losif din 


lași, publicăm construcția 
unui mic cuptor electric 
pentru topit metale. 


Un cuptor electric poate fi 
construit ușor, aducîndu-ne ser- 
vicii preţioase la prelucrarea, 


prin turnare, a metalelor nefe- 
roase. În figura de mai jos se 


redă secțiunea cuptorașului nos- 
tru, așa că montarea pieselor 
componente se face foarte ușor. 

Se ia un ghiveci de flori de 
mărimea dorită si se gäureste 
în locurile x si y, așa cum se 
arată în figură. În orificiul x, 
care este așezat chiar la baza 
ghiveciului, se trec sîrmele ce 
vor merge la rezistența elec- 
trică a, care va depinde de 
curentul pe care îl avem la 
rețea. Rezistenţa se construiește 
din firul de nichelină luat de 
la un resou sau fier de călcat 
și se bobinează strîns pe un 
suport de şamotă tubular, de 
dimensiuni mai reduse, luat 
de la un radiator, încălzitor de 
la aparatul de uscat părul sau 
se construiește din șamotă sau 
lut bine ars, prin tăiere cu 
ferăstrăul de tăiat metale. 
Suportul rezistenței va fi în- 
conjurat de jur împrejur cu un 
tub închis la capătul de sus. 
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Tubul trebuie să fie dintr-un 
metal greu fuzibil, cum ar fi 
fonta sau oţelul. Tubul de metal 
c trebuie să fie astfel ales încît 
să acopere complet rezistența, 
dar să nu atingă în nici un caz 
firele străbătute de curentul 
electric. În orificiul y, rămas 
liber, introducem un mic tub 
de oțel prevăzut la unul din 
capete cu un robinet sau un 
capac filetat ce va putea fi uşor 
îndepărtat la nevoie. Prin tubu- 
şorul acesta vom evacua metalul 


ANOO ARII”, 


topit cînd vom elabora prima 
șarjă. 

Vom face apoi o pastă din 
nisip, ciment şi apă, cu care 
bine pereţii si 
fundul ghiveciului, în așa fel 


vom cäptusi 


ca rezistența cu suportul său, 
precum si tubul de metal ce le 
înconjură să fie bine înfipte 
și fixate în masa de ciment. 
Vom avea grijă ca cimentul să 
acopere bine sîrmele izolate 
cu care vom conduce curentul 
de la reţea. La fel vom fi atenţi 
ca orificiul pentru evacuarea 
metalului topit (y) să rămînă 
intact, în caz contrar îl vom 
desfunda cu un cui mai înainte 
ca pasta de ciment să se fi 
întărit. Tot din 


confectiona capacul ce va aco- 


lut ars vom 


peri ghiveciul și deci cupto- 
rasul nostru, Vom putea im- 
proviza eventual o farfurioară 
de faianță potrivită. 


După ce pasta de ciment s-a 


uscat, introducem în cuptor 
bucăţi 


priză şi așteptăm să se topească 


de metal, punem la 
metalul. 

Cu ajutorul cuptorașului nos- 
tru putem topi metale sau aliaje 
de plumb, zinc și chiar alumi- 
niu într-un timp destul de 
scurt, care depinde de cantitatea 
de metal introdusă și de tem- 
peratura sa de topire. 


Un colectiv de muncitori 
de la Uzina „Grigore Preo- 
teasa" ne roagă să indicăm 


un material ale cărui pro- 


prietăți să permită folosi- 


rea lui la construirea unui 
ciocan de lipit cu ultra- 


sunete. 


În scopul arătat mai sus poate 
fi folosită cu succes una din 
următoarele posibilități: 

a) se utilizează parapontul 
(ciment dentar) care aderă la 
metal, 


conduce ultrasunetul, 


este compact și omogen, se 
aplică sub formă semifluidă, 
poate lua forma dorită şi poate 
fi prelucrat ușor; totodată el 
are o conductibilitate termică 
redusă; 

b) se poate folosi de aseme- 
nea un material ceramic, avînd 
calități asemănătoare. Pentru a 
da însă rezultate bune, acesta 
nu trebuie să fie spongios (po- 
ros), deoarece în această stare 
el absoarbe ultrasunetele; 

c) folosirea unor astfel de 
materiale nu mai este necesară 
în cazul cînd, prin construcție, 
transmiterea ultrasunetelor de 
la generator la vîrful ciocanului 
are loc prin ulei; în felul acesta 
se poate izola termic vîrful și, 
prin aplicarea unor aripioare 
de răcire, se îndeplinesc toate 
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condițiile cerute, adică: ade- . 
rentä prin lipire sau strîngere 
pe filet cu oţel, o bună conduc- 
tibilitate a ultrasunetelor și o - 
conductibilitate termică practic 
nulă. 


Tov. Valeriu Bărbulescu 
din comuna Rîmesti Beica, 
raionul Drăgășani, regiu- 


nea Argeș, întreabă care 


sînt cauzele care provoacă 
apariția unor pete galbene 
pe fotografii și cum pot fi 
ele înlăturate. 


Petele galbene pe fotografii 
pot proveni fie datorită băii 


„de fixare care este foarte uzată 


sau, supraacidulată, fie unei 
spălări insuficiente — n 


ferim atît la spălarea inter 


re- 


diară (aceasta este preferat 
să fie o solutie de întrerupere 
acidă 10%), cît şi la cea finală. 

Evitarea acestor defecte se 
poate face utilizînd o baie de 
fixare corespunzătoare si în 
mod rațional (trebuie respectat 
numărul de formate prescrise 
— cca. 200 de bucăți 9x12 
pentru | litru fixator), precum 
si efectuînd spălarea conform 
prescripţiilor. 

Petele galbene apărute pe po- 
zitive pot fi înlăturate prin ti- 
nerea acestora — la lumină — în | 
următoarea soluție: bromură de | 
potasiu — 2 g, fericianură de 
potasiu — 8 g şi apă | litru; 
fotografiile se mențin în această 
baie pînă ce se observă o dis- 
paritie aproape totală a petei 
galbene, după care se face o 
redevelopare în revelatorul fo- 
losit inițial, pînă ce imaginea 
revine la normal. Ulterior poza 
astfel prelucrată se introduce 
direct în baia cu apă curgă- 
toare. 


in domeniul 
frecvenţelor 
uitrainalte 
ME 
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ezvoltarea radioelecdronicii ac- 
tuale se caracterizeată prin în- 
trebuinfarea din ce în ce mai 
largă a frecvenţelor ultraînalte, co- 
respunzătoare lungimilor de undă 
metrice, decimetrice şi centimetrice. 
Producerea unor astfel de fre venjo 
— aproximativ de la 30 pînă la 
3 000 MHz (300 000 000 de oscilaţii 
pe B şi dirija- 
a senergiei între diferitele părţi 
listincte ale instalațiilor radio 
(de exemplu de la emiţător la 
antenă) au necesitat crearea si apli- 
carea unor dispozitive specifice care, 
privite izolat de un necunoscător, 
nu numai că nu spun ce sînt, dar 
nici măcar nu sînt recunoscute ca 
făcînd parte din acest gen de insta- 
laţii. 
Este vorba despre ghidurile de 
undă şi cavitățile rezonante. 
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La aparatele de radio obișnuite 
transmiterea energiei de frecvenţă 
radio din antenă la aparat se face 
cu ajutorul unui conductor de cupru 
izolat în cauciuc sau, în cazuri spe- 
ciale, printr-un cablu ecranat. 

Răspindirea televiziunii a dat 
posibilitatea cunoașterii unui nou 
sistem de transmitere a acestei 
energii: cablul coaxial. Dacă acest 
cablu este foarte bun pentru lun- 
gimea de undă a televiziunii (me- 
trică), pentru instalaţii cu lun- 
gimi de undă decimetrice sau centi- 
metrice, el este impropriu din cauza 
neajunsurilor care se ivesc. Princi- 
palul neajuns îl formează creşterea 
exagerată a pierderilor de energie 
electrică în pereţi. Înlăturarea lor 
nu s-a putut realiza decît prin înlo- 
cuirea cablului coaxial cu ghidul de 
unde cilindric, adică prin scoate- 
rea conductorului intern din cablul 
coaxial, în care caz ceea ce rä- 
mîne este un simplu tub. 

Ghidul de unde este un simplu 
tub metalic cu o sectiune circula- 
ră sau dreptunghiulară, prin inte- 


riorul căruia e- 
nergia de înaltă 
frecventä este ca- 
nalizată spre locul 
dorit (fig. 1). Com- 
parativ cu cablul 


coaxial, piere de energie elec- 
g 


trică în ghidurile de undă sînt mult 
mai mici si în același timp perico- 
lul de străpungere între cei doi pe- 
reti scade; constructiv, ghidul de 
undă este mai uşor de realizat decît 
cablul coaxial. Teoria şi experiența 
au arătat că în ghidurile de undă se 
propagă unde electromagnetice care 
pot fi împărţite în două grupe prin- 
cipale: a) unde electrice notate cu 
E (la acestea cîmpul electric este 
dispus în plan transversal și longi- 
tudinal, iar cîmpul magnetic — 
numai în plan transversal) si b) 
unde magnetice notate cu H (la 
care cîmpul magnetic este dispus 
în ambele planuri, iar cîmpul elec- 
tric numai în planul transversal). 
Indiferent de tipul de undă care se 
propagă, de-a lungul unui ghid, pe 
parcurs intervine o atenuare a 
undei, adică energia ei scade trep- 
tat; atenuarea se explică prin faptul 
că pe suprafaţa interioară a pereţilor 
ghidului se nasc curenţi de inducţie, 
energia electrică produsă de acești 
curenţi încălzeşte metalul. Faţă de 
cablurile coaxiale, ghidurile de undă 
au însă dezavantajul că prin ele 
nu se pot propaga decît undele a 
căror lungime este mai mică decit a- 
proximativ dublul dimensiunii trans- 
versale a ghidului. Așa,spre exemplu, 
dacă această dimensiune este de 
5 cm, lungimea de undă critică (adi- 
că acea lungime de la care începe 
propagarea) va fi aproximativ de 10 
cm; unde cu lun- 
gime mai mare nu 
se pot propaga în 
acest ghid. Este 
clar acum faptul 
că ghidurile de un- 
dă nu pot fi între- 
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vuinţate pentru undele metrice sau 
undele scurte (50—15 m), deoare- 
ce pentru acestea ar fi nevoie de 
ghiduri cu dimensiunea trans- 
versală de ordinul cîtorva metri 
său zeci de metri. După cum o 
instalaţie cu ţevi pentru apă din- 
tr-o casă ocolește diferite obsta- 
cole, tot aşa şi ghidurile de undă 
pot avea diferite coturi si răsuciri 
pentru a asigura transmiterea ener- 
giei în punctul dorit (fig. 2). Indi- 
ferent dacă este vorba despre ghi- 
dul de undă propriu-zis sau coturile 
sale, execuţia lor este foarte îngri- 
jită, iar pentru reducerea pierderi- 
lor, pereţii interiori se argintează. 
Cuplajul cu alte dispozitive se reali- 
zează în trei feluri principale: elec- 


tric, magnetic şi prin difracție 
(fig. 3). Cuplajul electric se realizează 
cu ajutorul unui conductor, numit 
sondă, care se introduce în interio- 
rul ghidului. De obicei, o asemenea 
sondă este chiar prelungirea conduc- 
torului interior al unei linii coaxiale 
care transportă energia spre ghid. 
Tinînd cont de faptul că dimensiu- 
nile sondei sînt comparabile cu 
lungimea de undă, este clar că 
aceasta funcţionează în interiorul 
ghidului ca o antenă bună. Cuplajul 
magnetic se realizează cu o buclă de 
cuplaj care se plasează acolo unde 
cîmpul magnetic din interiorul ghi- 
dului este cel mai intens, iar cupla- 
jul prin difracție este realizat cu 
ajutorul unei fante. De exemplu, o 
parte din energia unei unde poate 
fi transmisă dintr-un ghid în altul 
dacă în peretele comun al celor două 
ghiduri se face o fantă de o anumită 
formă. Ghidurile de undă își găsesc 
aplicaţii în instalaţiile de radio- 
locaţie, în radiorelee și în general 
în toată aparatura electronică care 
lucrează în game de unde decime- 
trice şi centimetrice. 


x 

Orice circuit oscilant obișnuit se 
caracterizează prin frecvenţa osci- 
laţiilor proprii de rezonanţă fo si 
prin factorul de calitate Q, factor 
care în circuitele oscilante ale insta- 
laţiilor radiotehnice trebuie să fie 
cît mai mare. Ce se petrece însă cu 


/ 
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un astfel de circuit oscilant obis- 
nuit cu capacităţi şi inductante 
obișnuite la frecvenţe înalte: cresc 
foarte mult pierderile, şi din 
această cauză factorul de calita- 
te scade sub valori admisibile; 
chiar construcția unui circuit 
oscilant pentru aceste frecvenţe 
este o problemă si iată de ce, 
Frecvența oscilaţiilor proprii ale 
unui circuit oscilant este dată de 


1 
relaţia fọ = —=== ; pentru a mă- 
ţia fo 2ry LG’ Pp 
ri pe fẹ, adică pentru a ajunge în do- 
meniul frecvențelor înalte, tre- 


buie să micsoräm pe C si L. Dar 
eik ete nu poate fi micgoratä 
sub limita capacităţilor tubului 


electronic şi ale montajului (capaci- 
täti proprii sistemului), iar induc= 
tanta citeodată nici nu poate fi 
construită. Un exemplu este edi- 
ficator în această privinţă: conside- 
rind că lucrăm pe lungimea de undă 
de 30 cm, cu o capacitate minimă 
de 10pF, un calcul sumar ne arată 
că inductanța ar trebui să aibă 
valoarea L = 0,0025 uH, ceea ce 
corespunde unui fir cu lungimea de 
cîţiva milimetri. 

Concluzia care se trage este că 
pentru frecvenţe ultraînalte sînt 
necesare alte tipuri de circuite osci- 
lante. Circuitele oscilante întrebu- 
intate în frecvenţe înalte sînt 
liniile rezonante şi cavitățile rezo- 
nante. 

O primă categorie de linii rezo- 
nante sînt liniile bifilare simetrice, 
care nu sînt altceva decit două con- 
ductoare metalice (de obicei ţevi) 
lungi de un sfert de lungime de undă 
gi scurtcircuitate la un capăt. Com- 
portarea acestui nou tip de circuit 
oscilant este identică cu comportarea 


unui circuit obișnuit de tipul 
derivație: în cazul acordului la 
rezonanță, impedanta de intrare 


este foarte mare si pur rezistivă; în 
afara rezonantei este capacitivă sau 
inductivă. Factorul de calitate al 
unui asemenea tip de circuit osci- 
lant ajunge la cîteva mii, iar con- 
structia este foarte simplă, fiind 
vorba de numai niște bare metalice 
care se leagă direct la tubul electro- 
nic. Dacă judecăm comparativ cu 


un circuit oscilant obișnuit, capaci- 
tatea circuitului este capacitatea 
între electrozii tubului (fig. 4), 
iar inductanţa o formează însăşi 
linia; în multe cazuri, elementul 
de acord pe frecvenţa dorită este 
format dintr-o bară de scurt- 
circuitare mobilă sau de un conden- 
sator variabil montat între cei doi 
conductori ai liniei. 

Totuși și acest circuit oscilant nou, 
realizat din linii bifilare simetrice, 
are un neajuns: în jurul său apare 
un cîmp electromagnetic apreciabil, 
deci pierderi prin radiaţie şi cuplaje 
parazite cu alte circuite. 

Realizind un circuit oscilant din 
linii rezonante coaziale, se înlătură 
posibilitatea de apariţie a cîimpului 


electromagnetic exterior şi, ca-ur- 
mare, dispar şi efectele sale nega- 
tive. Un astfel de circuit mai are 
avantajul că pentru el se fabrică 
tuburi electronice speciale cu elec- 
trozi cilindrici, la care cablul coa- 
xial se racordează perfect. Tubul 
electronic împreună cu cablul co- 
axial formează circuitul oscilant, 
al cărui acord pe frecvenţa dorită 
se poate realiza printr-un pisto- 
naș mobil de scurtcircuitare între 
conductorul exterior şi cel interior 
al cablului. 

O pre importantä este cu- 
plajul liniilor rezonante cu alte 
circuite din instalaţiile radiotehnice. 
În cazul liniilor bifilare simetrice, 
cuplajul se realizează în majori- 
tatea cazurilor inductiv, printr-o 
simplă spiră de cuplai (fig. 5 a); 
liniile coaxiale se pot cupla în două 
feluri: a) prin cuplaj inductiv sau 
magnetic, realizat cu ajutorul unei 
bucle de cuplaj (fig. 5 b) si b) prin cu- 
plaj capacitiv sau electric, în care 
caz în interiorul liniei se introduce 
radial o sondă (fig. 5 c). 

* 


Coborînd mai departe pe scara 
lungimilor de undă către undele 
centimetrice, vom constata că și 
liniile rezonante descrise mai sus 
nu mai corespund: lungimea lor de- 
vine foarte mică. 

Tipul principal de sisteme rezo- 
nante în gamele mai sus amintite 
îl formează cavitățile rezonante. După 
cum le spune şi numele, sînt adevă- 
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rate cavităţi, spre exemplu cilindri, 
confecţionate din metal. Drumul de 
la un circuit oscilant la o cavitate 
rezonantă e ilustrat de fig. 6. Ple- 
cînd de la un circuit oscilant a 
cărui capacitate e formată din două 
plăci paralele, iar inductanţa dintr-o 
spiră dreptunghiulară, mărim numă- 
rul de spire pină ajungem la o supra- 
faţă metalică închisă, care constituie 
un ecran aproape perfect, cîmpul 
electromagnetic găsindu-se numai în 
interiorul acestui rezonator. Pri- 
mul circuit oscilant are un factor 
de calitate foarte prost si frecvenţa 
de rezonanţă scăzută. Ultimul cir- 
cuit oscilant — cilindrul — ajunge 
să aibă un Q de ordinul zecilor de 
mii gi o frecvenţă de rezonanţă 


er Pe, . : . 
corespunzătoare gamei centimetrice. 
Cavitatea rezonantă e circuit osci- 


lant ecranat, în care pierderile prin 
radiaţie sînt iazistente giga atare 
nu se nasc nici cîmpuri exterio: 
care să creeze cuplaje parazite. E 
foarte important faptul că suprafaţa 
exterioară a rezonatorului are po- 
tentialul zero, deci poate fi montat 
fără nici o izolaţie pe șasiul insta- 
laţiei. Formele pe care le iau aceste 
cavităţi rezonante sînt foarte va- 
riate, putind fi sferice, conice, ci- 
lindri concentrici etc. Cuplajul cavi- 
tăţilor rezonante se face ca și la 
ghidurile de unde, prin sondă 
(cuplaj electric) sau prin buclă 
(cuplaj magnetic). Adeseori cuplajul 
se foloseşte de două ori în aceeaşi 
cavitate: o dată pentru excitarea 
oscilaţiilor şi a doua oară pentru 
culegerea energiei (fig. 7). Ca orice 
circuit oscilant, cavitățile rezo- 
nante au posibilitatea de acord, 
pe frecvenţa dorită, şi care aici 
constă în modificarea volumului ca- 
vitätii prin diferite procedee: un 
piston mobil, o bază a cilindrului 
confecţionată din tablă ondulată, 
care poate fi comprimată sau întinsă 
cu ajutorul unui surub, etc. 

Rezultă că în domeniul frecven- 
telor foarte înalte circuitele s-au 
modificat complet. A apărut o 
tehnică specifică acestui domeniu 
în care circuitele sînt tuburi meta- 
lice si în care mecanica de precizie 
devine primul ajutor al radiotehni- 
cianului. 
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nstitutul de cercetări stiin- 
tifice pentru protecţia mun- 
cii își orientează activita- 
tea de cercetare în primul rînd 
spre rezolvarea sarcinilor ce-i 
revin din Directivele Congresu- 
lui al III-lea al P.M.R. În 
acest sens, institutul studiază 
o serie de probleme 'în ordinea 


cerințelor celor mai importante 
ale producţiei şi ale oamenilor 
muncii, ţinînd cont în acelaşi 
timp de dezvoltarea şi introdu- 
cerea tehnicii celei mai avansate 
în întreprinderi. Aga, de exem- 
plu, în ultimul timp, institutul 
a rezolvat un număr însemnat 
de probleme, realizind noi dis- 
pozitive şi instalaţii de protecţie 
a muncii care, aplicate în pro- 
ductie, contribuie la îmbunătă- 
ţirea condiţiilor de muncă, la 
scăderea accidentelor şi a îmbol- 
năvirilor profesionale, A 

Una dintre preocupările insti- 
tutului este aceea de a rezolva 
probleme cu ajutorul unor soluţii 
care să ducă, în cazurile posibile, 
la mecanizarea şi automatizarea 
procesului de muncă. Pe această 
linie, în vederea uşurării con- 
diţiilor de lucru ale muncitori- 
ce lucrează la presele de 
ămizi refractare, institutul 
nostru a realizat o instalatie 
care 
de cîntărire a materiei prime şi 
alimentare a preselor. 

Această instalaţie a fost expe- 
rimentată în condiţii de labo- 
rator şi în producţie cu rezul- 
tate bune si apoi a fost aplicată 
la întreprinderea „9 Mai“ din 
Turda. Ea se compune dintr-un 
buncăr, sub care se găsește un 
transportor vibrant. Pentru cîn- 
tărirea materialului, s-a prevă- 
zut un cîntar automat. Cupa 
cîntarului este prevăzută în păr- 
tile laterale cu doi electromag- 
neti, care, intrind în funcţiune 
după cintärirea cantităţii ne- 
cesare de materie primă, deschid 
cupa prin acţionarea unor pir- 
ghii, iar materialul se scurge 
în cutia de alimentare. 

Deplasarea cutiei se realizează 
cu ajutorul unui cilindru pneu- 
matic cu piston acţionat prin- 
tr-un distribuitor de aer, ra- 
cordat la reţeaua de aer compri- 
mat a întreprinderii. 

Instalaţia este simplă, putind 
fi executată în orice atelier 
mecanic. Prin aplicarea ei, se 
eliberează un muncitor care 
lucra înainte la cîntärirea ma- 
nuală a materialului. 

Instalaţia  uşurează efortul 
fizic si totodată reduce canti- 
tatea de praf degajată în at- 
mosfera halei, făcînd să se mic- 
goreze pericolul îmbolnăvirii de 
silicoză. 

De asemenea, pentru îmbună- 
tätirea condiţiilor de muncă la 
presele de ambutisare adîncă cu 
funcţionare continuă, institu- 
tul nostru, în colaborare cu 
întreprinderea „Emailul roșu“ 


automatizează operațiile . 
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din Mediaş, a proiectat şi reali- 
zat o instalatie de protectie si 
automatizare pentru aceste uti- 
laje. 

Accidentele la presele de 
ambutisare adîncä cu functio- 
nare continuă sint deosebit de 
grave, deoarece aproape în toate 
cazurile sint urmate de invali- 
ditate permanentă. Prin insta- 
latia de protectie realizată s-a 
urmărit mecanizarea tuturor ope- 
ratiilor care prezentau pericol 
sau cereau efort fizic mare din 
partea muncitorilor, 

Instalaţia cuprinde două părți 
principale: dispozitivul hidrau- 
lic pentru introducerea automa- 
tă a semifabricatelor în matritä 
şi scoaterea lor după prelucrare 
şi instalaţia hidraulică de cu= 
plare şi frînare a presei. 

Cu ajutorul acestei instalaţii, 

muncitorul nu mai vine în con- 
tact cu piesele în mişcare ale 
presei,  neexistind astfel nici 
o “posibilitate de accidentare. 
Pentru alimentarea maşinii, 
- muncitorul aşază semifabricatul 
pe un platan, care se găseşte 
în afara presei, de unde este 
preluat în mod automat de 
brațele de alimentare ale dis- 
pozitivului, introdus în matritä 
si lăsat în poziţie centrală. 

Toate mișcările de prindere, 
eliberare, retragere si evacuare 
a piesei ambutisate sint co- 
mandate automat, în funcţie de 
poziţia relativă a elementelor 
aflate în mişcare. 

Instalaţia a fost aplicată în 
producţie la întreprinderea „E- 
mailul roșu“ din Mediaş şi 
propusă pentru a fi extinsă la 
toate locurile de muncă simi- 
lare. 

O altă problemă rezolvată încă 
din anul 1960 este instalaţia de 
ventilaţie la vopsirea pieselor 
mici şi mijlocii. În cursul ope- 
raţiilor de vopsire în spaţiul 
de lucru se produce o ceaţă 
abundentă, formată din vapori 
de solvenţi şi aerosoli de vop- 
sea, care constituie o atmosferă 
toxică pentru muncitori, expu- 
nîndu-! la îmbolnăviri profesio- 
nale. 

Pentru a se putea asigura con- 
ditiile igienice-sanitare prevä- 
zute de normele în vigoare, in- 
stitutul nostru a realizat o in- 
stalatie de captare a solven- 
tilor şi aerosolilor de vopsea. 
Pentru piesele mici, care se vop- 
sesc în cazul lucrărilor de serie, 
se foloseşte o nişă — închisă 
sus, jos şi lateral. În faţă, niga 
este deschisă şi prevăzută cu 
4 rame batante, de formă aero- 
dinamică, ceea ce permite in- 
troducerea pieselor ce trebuie 
vopsite. În acelaşi timp, forma 
aerodinamică a ramelor batante 
asigură în planul deschiderii 
(unde stă muncitorul) o viteză 
a aerului foarte mică, pentru a 
nu jena pe muncitor în timpul 
lucrului. Obiectele se așază pe 
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o masă rotativă, care permite 
întoarcerea lor, spre a fi vop- 
site pe toate părțile. 

Peretele din spate al nisei 
este format dintr-un fascicul 
de grätare din tablă, avind 
rolul de a prinde aerosolii de 
vopsea mai mari antrenați de 
curenţi de aer. Aerosolii cu 
dimensiuni mai mici trec mai 
departe şi intră în două camere 
de spălare cu apă. Apoi prin 
separatorul de picături, care 
reţine apa antrenată gi ultimele 
resturi de vopsea, aerul este 
evacuat în atmosferă prin ven- 
tilator. 

La experimentarea instala- 
tiei s-a constatat că o astfel de 
cameră de vopsire prin stropire 
are o eficienţă de reţinere a 
aerosolilor de . vopsea pină la 
99%. 

Agregatul a fost omologat si 
aplicat în productie la între- 
prinderea  „Metaloglobus“ din 
București. El a fost propus pen- 
tru generalizare la toate locurile 
de muncă similare. 

O preocupare de seamă a 
institutului este înlocuirea un- 
guentelor de protectie, sí în 
unele cazuri chiar a mănuşilor, 
cu pelicule protectoare, eficace 
sí rezistente la diferite substanţe 
dăunătoare. Astfel, în scopul 
îmbunătăţirii condiţiilor de lu- 
cru ale muncitorilor ce lucrează 
cu derivați petroliferi şi solvenţi 
organici, care provoacă diferite 
îmbolnăviri ale pielii, eczeme, 
răni etc., s-a studiat și realizat, 
pe baza unei metode originale, 
o peliculă protectoare. Această 
peliculă de protecţie se prezintă 
iniţial sub forma unei soluţii 
viscoase, slab-gălbuie, cu o uşoa- 
ră opalescentä. 

Soluţia aplicată pe pielea 
corpului în strat are o foarte 
bună aderentä, acoperind com- 
plet suprafaţa pe care este în- 
tinsă, tără să se retragă. Soluţia 
pătrunde uşor în pori, sterili- 
zează mediul şi absoarbe im- 
puritätile de pe piele, curätin- 
d-o. Soluţia se lasă să se usuce 
natural sau forţat într-un curent 
de aer cald, la maximum 50°C, 
transformind-o într-o peliculă 
protectoare transparentă, ne- 
toxică, moale și elastică, putind 
fi uşor suportată. Pelicula per- 
mite respirația şi transpirația 
pielii, absorbind sărurile sí 
alte impurități de pe piele. La 
terminarea lucrului, pelicula se 
îndepărtează prin simpla spă- 
lare cu apă. 

Pelicula poate fi folosită 
atit pentru față, cît și pentru 
alte părți ale corpului. Ea a 
fost experimentată în laborator 
şi apoi în condiții de produc- 
tie la Uzinele de tractoare din 
Braşov, Fabrica de vagoane din 
Arad, „23 August“ din București 
şi altele, dind rezultate foarte 
bune. 


În urma experimentării în 
productie a reiegit că pelicula 
oferă o bună protectie împotriva 
solventilor organici şi a produ- 
selor petrolifere (ulei, motori- 
nä, benzină, gudroane etc.). La 
locurile de muncă unde a fost 
experimentatä, s-a constatat că 
prin folosirea ei muncitorii 
lucrează în condiţii bune şi 
nu mai prezintă afecţiuni ale 
pielii. 

Pe lîngă proprietatea de a pro- 
teja pielea corpului împotriva 
substanțelor menţionate, peli- 
cula are şi acţiune curativă. Ea 
a dat rezultate chiar în vinde- 
carea bolilor de piele provocate 
de clor, clorură ferică şi clorură 
de var. Din experienţele făcute 
în laborator, s-a constatat că 
pelicula rezistă şi la acţiunea 
pratului alcalin și a soluțiilor 
saturate alcaline de hidroxizi. 
carbonaţi și amoniac, lärgind 
în acest fel domeniul de utili- 
zare şi la alte locuri de muncă, 
în piară de cele prevăzute ini- 
ial. 

Se află în studiu probleme 
importante, de interes republi- 
can, a căror rezolvare va duce 
la îmbunătăţirea condiţiilor de 
muncă la un număr mare de 
locuri de producţie, la scăderea 
continuă a accidentelor şi îm- 
bolnăvirilor profesionale. Un 
colectiv de cercetători, de e- 
xemplu, studiază problema me- 
canizării şi automatizärii ali- 
mentării cuptoarelor industriale 
cu materiale granulare. La ce- 
rerea mai multor ministere. labo- 
ratorul de electronică al insti- 
tutului se ocupă de studierea 
şi realizarea unor detectoare 
electrice pentru oxidul şi bio- 
xidul de carbon. Se studiază 
realizarea unui dispozitiv de 
protectie cu izotopi radioac- 
tivi. Laboratorul de combatere 
a zgomotului industrial se ocupă 
de studiul reducerii nivelului 
de zgomot la bancul de probă 
pentru încercarea motoarelor 
de tractor. În domeniul venti- 
laţiei, studiem problema reali- 
zării unei instalații eficace 
pentru evacuarea gazelor, fumu- 
lui şi căldurii de la cuptoarele 
de topire a metalelor neferoase. 
Secţia de echipament de pro- 
tectie se ocupă de studiul si 
realizarea unui echipament de 
protecţie împotriva radiaţiilor 
calorice, a unui echipament de 
protecţie pentru muncitorii ce 
lucrează la stropitul plantelor 
cu parathion etc. 

Acestea sint numai citeva 
exemple de probleme pe care le 
studiem în acest an. Rezolvarea 
lor va aduce o nouă contribuţie 
importantă la crearea unor tot 
mai bune condiţii de muncă în 
întreprinderile noastre, la înde- 
plinirea sarcinilor trasate de 
partid şi guvern cu privire la 
îmbunătăţirea condiţiilor de 
muncă și viaţă ale celor ce mun- 
cesc. 
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Prezentăm fn rîndurile de mai jos citeva Indicații asupra cată timpilor din tabela | atunci cind nu se 5 pol dă revela 
timpilor de rii&nţinere în revelator 'a' principalelor pelicule foto- torul la temperatura prescrisă, 
grafice: la vparăția de developare cu revelatoare ce se găsesc în Pentru revelatoarele ce pot fi reutilizate la developarea mai 


i multor filme, se va ține seamă de recomandările speciale ale 
comerţ sau a Cöfúr 'Răpită'este recomandată de fabricile de filme. fabricii furnizoare (durata maximă de păstrare, numărul de 


În tabela | strt indicaţi timpi! de developare în doza specială filme-ca se pot developa, mărireditiăitatei de developare în funcţie 
de developare. ‘fu teertiperutura recomandată de fabrică, de vechimea revelatorului ș.a.m.d: 


i | ). 
În tabela 2 se milici — 'în procente — corectia ce trebuie apli- lată mal jos și rețetele revefatoarelor indicate în tabela |: 


REVELATOR AGFA 14: REVELATOR D 76 REVELATOR D 20 


Metol (Metaty)) «5.45 € Apă cală (cea. 50° €).. caldă (cca. 400C)........0,5 1 
Sulfit de sodiu mrihidru ....85 g Metol (Metatyl) ....... Bl de ia” 5 $ 
Carbonat de sodiu anhidre.. I g Sulfit de sodiu sia i pi 
Bromură de potasiu ........0,5 g Wibbe ded să AA tel 
wever «pink le 1 litru volum total Borax Să a e da Bromurk de potasiu „5 
kee i ; AE: completare pint în Uira schi Apă: COMDISER PIN ta! Ieru uv 
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TABELA 1 


DURATA DEVELOPĂRII ÎN DOZA PENTRU PRESCRSÀ (ina) PROASPETE LA TEMPERATURA 
min 


TIPUL 
FILMULUI 


Filmé de 35 mm 


AGFA-— ISOPAN FF 10° DIN | cea. 4 | cca.4 | eca.4 | cca. 12 Sa 
AGFA—ISOPAN F 17° DIN | 7-8 | 6-7 | 7-8 | 21-24 = 
AGFA — ISOCHROM F 17° DIN | 7-8 | 6-7 | 7-8 | 21—24 5 
AGFA-— ISOPAN ISS 21° DIN | 9—11 [7-9 | 9—11 | 27—33 ut 
AGFA-— ISOPAN RAPID 25° DIN | 12—13 | 10—12 | 12—13 Ee ss 
DEKOPAN FF 14° DIN} 7-9 | 5-7 | 6-8 10—12 Să 
DEKOPAN F 17 DIN | 7-9 | 5-7 | 6-8 10—12 se 
DEKOPAN S 21° DIN | 7-9 | 5-7 | 6—8 10—12 ze 
DEKOPAN U 24° DIN | 11—13 | s—10| 10-12 | 16-18 sias 
Rol filme & z : 
AGFA-— ISOPAN F 172 DIN | 10—12 | 9—11 | 10—12 | 30—36 cca. 4 
AGFA-— ISOCHROM F 189 DIN | 10—12]| 9—11| 10—12 | 30—36 cca. 4 
AGFA-— ISOPAN ISS 21° DIN | 10—12 | 9—11| 10—12 | 30—36 cca. 4 
AGFA-— ISOPAN RAPID 25° DIN | 12—13 | 10—12 | 12—13 = cca. 6 
DEKOPAN FF 14° DIN | 8—10| 6—8 | 7-9 113 e 
DEKOPAN F 17° DIN | 8—10| 6-8 | 7-9 113 = 
DEKOPAN S 21° DIN | 8—10| 6-8 | 7-9 11—13 Xa 


DEKOPAN U 24° DIN | 12—14 | 9—49 f Ht | 17—19 


Mărirea duratei de developare (în °/,) 
pentru temperatura de: 


Micşorarea duratei , de developare (înv) l 
pentru erat a de: 


REVELATORUL 


AGFA—ATOMAL F 
AGFA-—FINAL 

AGFA—RODINAL | : 40 
AGFA-—RODINAL | : 100 


DEKOPAN-—SF 


INTRETINEREA 


rectă a motocicletei dv., 

întreţinerea corespun- 
zătoare a acesteia trebuie 
să constituie grija perma- 
nentă a conductorului. Nu- 
mai prin armonizarea com- 
finer a exploatării şi între- 


P e lingă exploatarea co- 


inerii se pot asigura o bună 
unctionare şi o durată 
normală de folosire neîn- 
treruptă a mașinii dv. 

Dacă operaţiile de în- 
tretinere sînt corect exe- 
cutate şi la timp şi maşi- 
na este exploatată normal, 
vehiculul poate realiza o 
durată de funcţionare egală 
sau chiar mai 
mare decit cea 
prescrisă de u- 
zina construc- 
toare. 

În cele ce ur- 
mează vor fi 
arätate cîteva 
dintre opera- 
țiile de întreti- 
nere a motoci- 
cletelor „Jawa“ 


ÎNTRETINEREA 
a USPENSIEI 


După par- 
curgerea primi- 
lor 1000 km, 
uleiul din amor- 
tizorul  furcii 
din față se 
schimbă. Pen- 
tru aceasta se 
deşurubează 
suruburile de 
scurgere din ca- 
petele de jos 
ale furcii si 
piuliţele de 
sus, care devin 
accesibile după 
scoaterea oglin- 
zii farului şi 
jumătăţii desus 
a farului. 

După scurgerea uleiului 
din amortizor, spălăm bine 
furca cu benzină (compri- 
mind de repetate ori furca 
cu arcurile ei), scurgem 
benzina şi lăsăm furca să se 
usuce. 

Suruburile de scurgere 
se înşurubează la loc (avînd 
grijă să punem garniturile) 
şi în fiecare braţ al furcii 
introducem 150 cme de ulei 
de amortizor. O altă în- 
locuire a uleiului de amorti- 
zor nu mai este necesară, 
afară de cazul cînd se de- 
montează furca sau se în- 
locuiesc garniturile de etan- 
gare uzate ale furcii. 

Dacă amortizoarele con- 
tin ulei suficient, controlăm 
aceasta apäsind în jos, 


şi „Jawa CZ“. A 


„JA 


una după alta, partea din 
față şi apoi partea din spate 
a motocicletei. 

După aceasta, eliberînd 
maşina de sub apăsare, con- 
trolăm dacă amortizoarele 
frìinează mişcarea furcilor 
fără să se producă o lovitură 
de oprire la sfîrşitul cursei 
furcii. 

Circulăm, eventual, cu 
mașina pe o porțiune scurtă 
de -stradă accidentată cu 
„hopuri“ pentru a observa 
dacă furca din față şi cea 
din spate funcționează li- 


ber, lovesc, produc zgomot 
sau bat. Dacă observăm 
aceste deficiențe, trebuie 
găsită cauza (scurgeri de 
ulei la şuruburile de scurge- 
re sau prin capătul de sus 
al furcii), se verifică garni- 
turile şi după aceea dacă 
e posibil se înlătură defi- 
cienţa și se înlocuieşte ule- 
iul de amortizor. 
Amortizorul din spate 
este construit astfel că nu 
trebuie completat uleiul 
din el. Totuşi se recomandă 
ca uleiul din acest amorti- 
zor să fie schimbat după 
un parcurs de 10 000— 
45 000 km (cantitatea de 
ulei necesară — 50 cm’). 


ÎNTREŢINEREA LANȚULUI 

Întreţinerea corectă a lan- 
fului este o conditie care se 
impune cu necesitate pentru 
dublarea timpului de func- 


fionare. Un lant întreţinut 
poate fi folosit în bune con- 
ditii 10 000—12 000 km. 

Întreţinerea lanţului con- 
stă în curăţire, ungere şi re- 
glare. În timpul verii, lan- 
tul trebuie spălat si uns 
la 3 000 — 4 000 km parcurşi. 
Iarna lanţul trebuie uns mai 
des (după 1:000—2 000 km 
parcurşi). 

Spălarea lanţului se face 
în baie de petrol, după cea 
fost scos de pe roţile condu- 
cătoare. Spălarea trebuie 
făcută cu atenție şi răbdare 
de mai multe ori, fiind 
nevoie de introducerea lan- 
tului în 3—4 băi cu petrol 
pentru a elimina toate impu: 
rităţile care au aderat la 
unsoarea veche în interio- 
rul bucselor. 

Dacă nu-l curätim bine, 
pian depus în interiorul 

ucselor formează cu un- 
soarea o pastă abrazivă, 
care distruge repede rolele 
şi zalele lanţului. 

Scos din baia de petrol, 


STOCICLETEI 


Ing. MARIN DUMITRESCU 


lanţul trebuie întins pe o 
scîndură şi frecat bine cu o 
perie de frecat scînduri. Se 
spală apoi cu benzină şi se 
lasă să se usuce. 

Lanţul bine uscat se in- 
troduce într-o baie încăl- 
zită, cu seu, ceară de albine 
şi grafit coloidal (500 g de 
seu, 100 g de ceară de albine 
şi 50 g de grafit coloi- 
dal). 

După ungere, lanţul poate 
fi montat fără a se mai face 
vreo ungere suplimentară 
(turnarea uleiului pe lanţ). 
Aceasta este un procedeu 
greșit, care are ca rezultat 
murdărirea lanţului, întru- 
cît ungerea necesară între- 
tinerii lanţului este cea 
interioară, nu cea exteri- 
oară. 


* 


Întreținerea motocicletei 
necesită şi ungerea normală 
a pieselor în frecare. O 
motocicletă funcționează 
normal şi poate atinge o 
durată de exploatare mare 
numai cînd toate piesele în 
contact au asigurată o un- 
gere permanentă. : 

În tabelul de mai jos 
este dat planul de ungere 
pentru motocicleta „Jawa“. 


PRACTICE 


patru piese va 
puteţi confectiona o sculă pentru 


Din numai 


tăiat sticlă (geamuri). Aceasta 
se compune dintr-o tijă cilindri- 
că, crestată la un cap cu un 
miner de lemn. În' crestătura 
tijei se introduce o rondelă din 
oțel călit (înroșită și răcită 


brusc în apă), avind forma din 
figură. Aceasta se rotește liber, 
pe un ax nituit. ‚După montaj, 
rondela se -ascute aproximativ 
în unghi de 60° la o piatră fină 
de polizor. 

Înainte de tăierea unui geam, 


veți unge suprafața lui cu puțin 
petrol. Urmărind marginea unei 
rigle de lemn si apăsind pe 
sculă, se trasează o zgtrietură. 
Pe partea opusă a geamului, 
pe linia trasată, se ciocănește 
slab cu virful unui ciocănel 
pînă cînd zgîrietura se adincește, 
provocînd desprinderea bucăți- 
lor. Dacă geamul este subțire, 
veți desprinde bucățile cu mina 
fără ciocănirea în prealabil. 


GÄURIREA STICLEI 
CU 0... ȚEAVĂ 


Sînt -situații cînd avem nevoie 
să găurim un geam. Din lipsă de 
scule apelăm la un atelier special 
de prelucrat sticla, irosind prin 
aceasta timp. După indicaţiile 
de mgi jos se poate găuri cu 
multă ușurință un geam, indi- 
ferent de grosimea lui, diame- 
trul găurii fiind limitat numai 
de mărimea mașinii de găurit 
unde se fixează țeava. 

Ţeava pe care o folosim va a- 
vea diametrul exterior egal cu 
al orificiului de care avem ne- 
voie. Unul dintre capetele ei va 
fi cit mai drept, iar celălalt 
fl fixăm în mandrina mașinii 
de găurit ca în figură. 

Pentru străpungerea sticlei 
mai este nevoie de un „abraziv“ 
de granulaţie mijlocie pe care-l 
procurăm din comerț sau îl 
obținem prin pisarea unei bucă- 
tele de piátră de polizor spartă. 
După ce-l cernem cu o sită, intro- 
ducem abrazivul în puţină apă. 


T 


ii 


Așezînd geamul pe o suprafață 
plană, pozitionäm ţeava cu ma- 
șina de găurit la locul găurii. 
În același loc, picurăm cite 
puțin abrazivul muiat în apă. 

Prin rotirea țevii antrenăm 
particulele de abraziv aflate la 
suprofața geamului care vor 
roade sticla în acel loc. Cind 
găuriți nu apăsați țeava prea 
tare, deoarece riscati să spargeti 
geamul. 

Găurile obținute sînt cilindri- 
ce și netede. 


MĂTUIREA GEAMULUI 


Într-un timp relativ scurt se 
poate mătui un geam indiferent 
de mărimea suprafeţei lui. 


Folosindu-ne de un abraziv 
mai fin decit în cazul găuririi 
sticlei cu ţeavă, realizăm această 
mătuire ce se poate aplica la 
geamuri plane. 

Presărăm pe suprafaţa geamu- 
lui abrazivul muiat în apă, iar 
cu ajutorul. altei bucățele de 
sticlă frecăm întreaga suprafaţă 
pină devine mată. 

După această operatie spălăm 
bine geamul de abraziv, lăsîn- 
du-l să se usuce înclinat, prin 
scurgerea apei. 

Uniformitatea mătuirii se ob- 
servă cind geamul este uscat. 
Calitatea geamului mat va de- 
pinde de mărimea granulatiei 
abrazivului. Cu cit abrazivul 


este mai fin, cu atit și mătuirea 
netedă, 


este mai 


AR 


Dacă se întîmplă să aveți de 
făcut o gaură de dimensiune. 
mai mare într-o placă de lemn, 
placaj, pertinax sau chiar alu- 
miniu si nu dispuneti în trusă 
de un burghiu cu diametrul 
corespunzător, nu vă descura- 
jati. În ajutor vă poate veni un 
simplu surub cu cap semirotund. 

Cu o pilă „tesiti“ capul 
şurubului pînă la centru, opus 
de o parte si de alta a slitului 
ca în figura alăturată. 

Prinzind şurubul de partea 
filetată în menghina unei mașini 
de găurit, puteţi străpunge cu 
multă ușurință oricare dintre 
materialele amintite mai sus, 
indiferent de grosimea lor. 
Singura conditie de străpungere 
a grosimii este lungimea -şu-" 
rubului. 
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f 
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MIHAIL 

VASILIEVICI 

LOMONOSOV 
1711 — 1765 


Se împlinesc 250 
de ani de cînd în fa- 


‚ milia unui umil pescar din îndepărtatul 


ținut al Arhanghelskului se nästea Mihail 
Vasilievici Lomonosov, cel care avea să 
devină mai tîrziu fala culturii poporului 


‘rus și a științei universale. 


Ca unul dintre cei mai înzestrați savanţi 
pe care istoria științei i-a consemnat, 
M.V. Lomonosov a cuprins cu mintea 
sa genială probleme ale științei și culturii 
atit de variate, încît cu greu vom reuși 
să redăm măcar o parte dintre ele. Am 
putea spune că aproape nu au existat 
domenii ale științei contemporane lui 
în care Lomonosov să nu-și fi spus cuvîntul, 
Ca fizician, chimist, metalurg, geolog, 
geograf, astronom, meteorolog, istoric, 


` filolog, poet, el a strălucit prin uimitoarea 


profunzime a ideilor sale, creînd adevărate 
opere a căror însemnătate pentru știință 
a fost uriașă. 

Descoperirea legii conservării materiei 
şi energiei, care arată că în natură nimic 
nu se pierde, nu dispare, ci totul este 
în continuă mișcare, si transformare, a 


“însemnat o adevărată cucerire a științei 
si în același timp o lovitură serioasă dată 


curentelor metafizice idealiste din filozo- 
fie. Contribuţia la dezvoltarea teoriei cor- 
pusculare a materiei fl situează pe Lomo- 
nosov printre cei ce au pus bazele concep- 
ţiei atomiste în chimie. 

Studiind fenomenele naturii de pe poziţii 
materialiste, bazindu-se pe cuceririle 
ştiinţei de atunci, Lomonosov a fost 
totdeauna un partizan dîrz al eliberării 
științei de sub influenţa religiei, pe care 
o considera o adevărată piedică în calea 
dezvoltării științelor. A manifestat o 
deosebită grijă pentru dezvoltarea învă- 
țămîntului în Rusia. El este inițiatorul 
Universității din Moscova, care, datorită 
caracterului progresist al programei de 
învățămînt elaborată de Lomonosov, a de- 
venit centrul ştiinţei înaintate, al gîndirii 
ateiste și democratice din Rusia secolului 
al XVIII-lea; este organizatorul Academiei 
de științe ruse. 

Lucrările științifice multilaterale și în 
același timp foarte importante, pe care 
Lomonosov le-a realizat în decursul aproa- 
pe a 25 de ani de activitate rodnică, sînt 
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o contribuție însemnată la tezaurul 
culturii și științei ruse, la tezaurul științei 
universale. Memoria genialului savant- 
enciclopedist rus va rămîne pururi vie în 
inimile poporului sovietic si ale oameni- 
lor progresisti de pretutindeni, iar numele 
său alături de cel al altor giganți ai 
gîndirii umane. 


EMIL RACOVIŢĂ 
1868—1947 


Născut la lași, în ziua de 15 noiembrie 
1868, Emil Racoviţă — unul dintre cei 
mai de seamă savanţi ai patriei noastre 
— Îşi va petrece anii copilăriei și adoles- 
centei în acest oraș al marilor mișcări 
culturale din acea vreme, luînd parte 
activă, chiar în anii de liceu, ta främîn- 
tările sociale de atunci. Această atitudine 
pătrunsă de spirit progresist și de dragoste 
față de popor, Racoviţă o manifestă și 
mai tîrziu în anii de studii universitare, 
perioadă în care ia parte la numeroase 
manifestări internaţionale ale studenţilor 
democrați. 

Deși își luase licența în drept, tînărul 
Racoviţă, sub imboldul unei mari pasiuni, 
urmează și cursurile de științe naturale 
de la Sorbona, concentrîndu-si întreaga 
atenţie asupra cunoașterii vieții plantelor 
și animalelor, căutînd să se apropie cît 
mai mult de: „cunoașterea complicatelor 
mg care guvernează lumea milioanelor 

de viețuitoare. 

La numai 29 de ani, după ce prin lucră- 
rile sale științifice publicate devenise 
apreciat în cercurile ştiinţifice de specia- 
litate, Racoviță ia parte, în calitate de 
zoolog și botanist, la expediţia stiinti- 
fică organizată în anul 1897 la Polul Sud. 
Această expediţie a jucat un rol impor- 
tant în viața și activitatea științifică a lui 
Emil Racoviţă. Ea i-a dat posibilitatea 
să ia contact cu flora și fauna antarctică, 
i-a prilejuit să adune un material zoologic 


uriaș și o adevărată 
comoară de observa- 
ţii, care, supuse apoi 
examinării și studie- | 
rii mai multor zecide ! 
specialiști, au 'îmbo- 
gätit foarte mult cunoștințele asupra fau- 
nei si florii regiunii antarctice. 

Dar marele lui talent de cercetător al 
naturii, de a deslusi viaţa în toată bogăția 
manifestărilor ei, se afirmă nu numai cu 
prilejul acestei expediţii. Coborînd în 
străfundurile întunecoase ale peșterilor, 
Racoviţă studiază organismele care trăiesc 
în mediul subteran, adună și sistemati- 
zează date științifice excepționale atît 
prin importanța cît și noutatea lor. În 
felul acesta Racoviţă poate fi numit înte- 
meietorul unei noi discipline biologice — 
biospeologia. Prin cercetările sale el a 
reușit într-adevăr să aducă lumină într-un 
domeniu nou — viața animalelor din pes- 
teri —, deschizînd perspective impor- 
tante și pentru rezolvarea marilor proble- 
me ale biologiei, în special a problemei 
adaptării organismelor la condiţiile lor 
de viață. 


Întors în țară, după o muncă necurmată ` 


de 30 de ani petrecuţi în Franța, Emil 
Racoviță începe o nouă etapă a activităţii 
sale atît pe tărîmul cercetărilor stiinti- 
fice, cît şi organizatorice. La Cluj înte- 
meiază cel dintii Institut de speologie 
din lume, înființează Societatea de științe 
din Cluj, al cărei președinte a fost pînă 


“la moarte, întemeiază Buletinul Societății 


de științe din Cluj, se îngrijește de reorga- 
nizarea și consolidarea Universităţii clu- 
jene. În toiul acestei rodnice activități, 
Societatea zoologică a Franţei îl alege 
preşedinte de onoare (1925), Academia 
romînă îl alege membru titular si apoi 
președinte. 

Pînă la sfîrșitul vieţii sale Emil Rato- 


viță rămîne un consecvent luptător pen~. 


tru progres, unul dintre cei mai valoroși 
savanți ai patriei noastre care au luptat 
pentru triumful științei. 


sac rt: SE 
e T i A POE! 


| 
ria a. mai, 
= ed atomică - Act St Sar 3; Busola istoriei arată 
3 
f 
| 


DH; = ide han 
magaet s; 38; era 


iy  moioaleletai „Jawa — tå; 
|. COPERTA I; P planea roe al XXII- 
Sanpa: Puterea i este hide 


dinl 


PAN 


e redactie: lector univ., candidat în ştiinţe aten Gh. BÎLTEANU, conf. univ. 
univ. T. BUGNARIU, conf. univ. 


. CIORĂSCU, geograf Vv. 


CUCU, prof. univ. D. DAVIDESCU, prof. univ. A. IANU, ing. VI "IOANID, conf, univ, dr. C. 


MARCU, conf. univ. R. MIHAIL, acad. prof. dr. Şt. S. NICOLAU, ing. Í. PASCARU, prof. 


univ, A. PÎRVU, conf. univ. Gh. RULEA, 


lector univ. | 


conf. univ., candidat în ştiinţe tehnice |. TRIPŞA 


. SIMION, ing. agronom A. STĂNEL, 


Redactor artistic: N. NICOLAEV 


REDACŢIA ŞI ADMINISTRAŢIA — Bucureşti — Raionul |. V. Stalin — Piaţa Sctnteii nr. 1— Tel. 17.60.10 interior 1164-1146 
TIPARUL: Combinatul poligrafie Casa Sctînteii .|. V. Stalin” — Bucureşti 


-——— NN 


BULETINUL 
METEOROLOGI 


„în urmätoa- 
rele trei zile 

d timpul se va 
Boz, k menfine fru- 


EVOLUȚIE... 


Cind concertul 
se transmite şi 
la radio 
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1938 


(Din raportul prezentat de tovarășul Gheorghe 
Gheorghiu-Dej la cel de-al Illlea Congres al 
Partidului Muncitoresc Romin) 


© Cheltuielile so- 
cial-culturale finan- 20O 
tate de la buget (în 

miliarde lei) au fost 1965 


după cum urmează: 
în 1950 — 34, în 19,5 
1955 — 6,8, în 1960 
— 13,7, iar în 1965 
vor fi de 20,0 


6,8 


În învățămîntul superior, în 1938 
au existat 16 institute, cu 33 de facultăţi, 
iar în 1961 există 42 de institute, cu 131 
de facultăți. 


1961 


În 1938 au exis- PRIMESC. VA 
tat 26468 de stu- BURSĂ $ 


denti, iar astăzi, în 
1961, există 71 988 Si 
de studenți. = AR 


Din numărul total jé 
al studentilor: LOCUIESC 

es Primesc bursă ÎN CĂMINE 62” 
circa 65 la sută, 


— Locuiesc în că- NSS 
mine peste 62 lasută, ha, ii 
— lau masa la can- A 


tină 65 la sută. 
IAU MASA o 
LA CANTINĂ 65% 

A 
În 1938 existau bes 

doar 9000 de ingineri; i À 

în 1960 existau 59 000 A, 

de ingineri; în 1965 eco- 


nomia națională va avea 
80 000 de ingineri. 


1960 1965 


Vechea Academie romînă nu avea nici un 
institut de cercetări; Academia R.P.R. are as- 
tăzi 36 de institute şi centre de cercetare. 


În ţara noastră funcționează astăzi 78 ` 
institute de cercetări ştiinţifice, în cadrul că- 
rora activează 5 000 de cercetători. 


AL EXPOZI 


f n scurtă vreme, în capitală a fost 
| ridicat încă un edificiu măreț — 

pavilionul central al Expoziţiei 
economiei naționale a R.P.R. Aici 
vor fi popularizate importantele 
realizări obţinute de poporul nos- 
tru, sub conducerea înţeleaptă a 
partidului, pe linia dezvoltării con- 
tinue a economiei naţionale în anii 
puterii populare. 

Lucrările de construcţie ale pavi- 
lionului central din viitorul com- 
plex au început în luna aprilie 
a acestui an. Terenul pe care se 
va dezvolta întregul complex, în 
vecinătatea Casei Scînteii, are o 
suprafaţă de aproximativ 100 de 
hectare. 

Accesul principal al publicului 
din Piaţa Scînteii în complexul 
expoziţiei se va face printr-o largă 
esplanadă, care contribuie la pu- 
nerea în valoare a construcției 
centrale, elementul dominant al 
întregului ansamblu. 

Pavilionul central este situat în 
axul ce trece prin Piaţa Scînteii 
şi este perpendicular pe şoseaua 
Kiseleff, 5 o distanță de 600 m de 
aceasta. Construcția pavilionului 
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central este realizată pe baza unui 
plan circular, care prezintă un tor 
perimetral din pereţi vitrati, par- 
tea centrală fiind acoperită cu o 
cupolă centrală, executată din struc- 
tură metalică si acoperită cu 
tablă de aluminiu. Suprafața ocu- 
pată de construcție este de cca. 
1 hectar, iar volumul ei de cca. 
300.000 mc. 

Prin dezvoltarea pe mai multe 
nivele a galeriilor de expunere din 
interiorul pavilionului s-a reali- 
zat o suprafaţă desfășurată de ex- 
punere de cca. 2 hectare, care este 
formată în regiu- 
nea torului vitrat 
din două galerii 
principale la ni- 
velele+ 3,20 m si 
+ 7,70 m, iar sub 
cupolă din a 3-a 
galerie la cota + 
9,50 m. 

Circulaţia pe ver- 
ticală a vizitato- 
rilor se asigură 
prin scări care lea- 
gă cele 3 galerii. 


Două ascensoare 
vor servi la ridi- 
carea utilajului 


greu care urmează 
a fi expus pe ga- 
leriile de la co- 
tele + 3,20 şi + 
7,70 m. Al treilea 
sistem de legătură 
pe verticală îl for- 
mează cele două 
rampe (planuri în- 
clinate) de acces, 
de la nivelul te- 
renului pînă la ga- 


Un ultim retus și 
peretele din sticlă 
si metal este gata 


Arh. VERA ULIC-HARITON 
Arh. MIRCEA ENESCU 


leria de la cota +3,20 m. 

Pe aceste rampe, care se văd din- 
spre esplanadă, publicul pătrunde 
în expoziţie. Evacuarea publicu- 


lui se face prin trei puncte, toate 
situate la nivelul solului. Una din 
ieșiri este diametral opusă rampelor 
de acces, acolo unde pătrunde în 
pavilion şi linia de cale ferată 
normală, necesară transportului ex- 
ponatelor grele, celelalte două fiind 


dispuse perpendicular pe axul prin- 
cipal. 

Dimensiunea cupolei care acoperă 
suprafața centrală a expoziției a 
fost astfel aleasă încît să se poată 
reutiliza tipul de cupolă cu dia- 
metrul de 93,50 m — folosit la 
pavilionul C al expoziției — tirg 
din Brno, cupolă concepută şi proiec- 
tată de profesorul Lederer. 

Structura de rezistență a pavi- 
lionului a fost aleasă pentru a 
satisface cerințele arhitecturale si 
pentru a asigura realizarea execu- 
ției tuturor lucrărilor într-un timp 
record (8 luni), incluzînd si durata 
de proiectare. Proiectul a fost ast- 
fel întocmit încît să facă posibilă 
executarea independentă si simul- 
tană atît a cupolei, cît și a con- 
structiei torului perimetral și să 
folosească o maximă industriali- 
zare prin metode şi materiale efi- 
ciente. Astfel s-a realizat prefa- 
bricarea celor 14 000 m? de 
plansee. La prefabricarea 

lanseelor circulare s-a fo- 

osit un schelet de beton ar- 

mat care să permită monta- 
jul complet — inclusiv al 
planşeelor — cu mijloace cu- 
rente şi de mare randament 
(macarale-turn ZB—15, cir- 
culind pe o cale în jurul 
pt e ba Toate acestea 
independent de turnarea be- 
toanelor monolite. 

Structura de rezistenţă a 
fost alcătuită din două și- 
ruri concentrice a cîte 32 
de stilpi — cu grinzi circu- 
lare la fiecare nivel. Struc- 
tura stilpilor şi a grinzilor 

e care se montează prefa- 
Brioatele planseelor este 
metalică, ulterior schele- 


Prin pereţii de sticlă ai expo- 
ziţiei, vizitatorii pot admira 
peisajul înconjurător 


Se execută lucrări de 

sudură la balustrada 

scării care duce la 
galeria a 2-a 


tul metalic este în- 
globat în beton. 
Structura spati- 
ală a fost dimen- 
sionată si verifi- 
cată la două feluri 
de solicitări impor. 
tante: efectul con- 
tractiei betonului 
la variația de tem- 
peratură și forţele 
actiunilorseismice, 
Problema cea 
mai dificilă ca exe- 
cutie din întreg 
pavilionul a fost 
executarea struc- 
turii cupolei. Mon- 
tarea cupolei a pus 
o serie de proble- 
me dificile atît 
proiectanţilor cît 
și constructorilor. 
Ele au fost însă re- 
] : „_„ zolvate cu ingenio- 
zitate şi precizie. A fost eliminată de 
la început soluția de a monta sche- 
letul cupolei! în poziţie definitivă, 
fiindcă aceasta ar fi necesitat o 
schelă robustă şi deasă cu înălţimi 
între 20 și 40 m, capabilă să susti- 
nă cele 250 de tone, cît reprezintă 
greutatea lui. Era deci limpede că 
scheletul trebuia montat jos, pe 


pardoseală, folosind o schelă me- ` 


talică de inventar, mult mai scurtă, 
a cărei suprafaţă superioară să fie 
ca un tipar pentru rețeaua de ţevi 
a cupolei. După montare scheletul 
trebuia să fie ridicat cu suficientă 
precizie şi fixat în poziţia definitivă 
de stilpii interiori. Trebuia găsit 
însă mijlocul de ridicare care să 
asigure nedeformarea reţelei cupo- 
lei, extrem de flexibilă şi uşor 
deformabilă. Proiectanţii noştri au 
ales o soluție deosebit de ingenioa- 
să. Au prelungit cu ctfiva metri fie- 


ns 
“y 


care dintre cei 32 de stîlpi metalici 
interiori, prinzindu-i la capete cu 
console metalice, de care au fixat 
prin intermediul unor dispozitive 
de compensare a încărcărilor cite 
4 tije rotunde de oţel. Pe marginea 
exterioară a scheletului cupolei s-au 
fixat în dreptul celor 128 de 
tije, vinciuri hidraulice. Aceste vin- 
ciuri acţionează simultan, cu aju- 
torul presiunii produse de un număr 
de 4 pompe electrohidraulice conec- 
tate între ele. Ele s-au ridicat pe 
tije antrenînd în sus scheletul 
cupolei. În momentul cînd a ajuns 
în poziţia definitivă, scheletul a 
fost fixat cu ajutorul unor con- 
sole metalice culisante ale stilpilor. 
Ridicarea s-a făcut în 4 zile. Tre- 
buie subliniat că procedeul adop- 
tat a asigurat o ridicare uniformă 
şi continuă a cupolei în poziţie 
orizontală, lentă, adică fără smuci- 
turi, înlăturindu-se apariţia unor 
sarcini dinamice. 

Cupola metalică este învelită cu 
tablă de aluminiu care s-a tratat 
la exterior cu lac incolor patinat 
cu pastă coloidală de aluminiu. 
Faţa interioară, după același tra- 
tament prealabil, s-a vopsit cu 
grund reactiv peste care se aplică 
3—4 straturi de material termo- 
izolator şi absorbant de vapori — 
anticondens. 

Plăcile fonoabsorbante din tablă 
de aluminiu perforată, cu saltele 
din filf si fibre de sticlă montate 
la interiorul cupolei, sînt vopsite 
cu email alhidal de culoare cără- 
mizie, iar timplăria metalică din 
tablă ambutizată, precum şi cele- 
lalte elemente metalice ale con- 
structiei se tratează tot cu vopsea 
de email alhidal. 

Elementele de beton armat mo- 
nolit se tencuiesc cu o tencuială 
din nisip fin şi adaus de emulsie 
A.P.V. Peste elementele de beton 
armat prefabricat s-a aplicat direct 
o compoziţie de var plus pigmenţi 


Iluminatul fluorescent dă un aspect 
plăcut si odihnitor 


cu adaos de emulsie A.P.V. Trep- 
tele sînt îmbrăcate cu un covor 
AR De 

În finisajul construcţiei s-a dat 
o deosebită atenţie coloritului con- 
structiei. Torul principal vitrat 
prezintă o suprafaţă zimtatä, de- 
asupra căreia copertina din beton 
are marginea de culoare albastru 
închis, celelalte elemente de beton 


fiind de culoare cenuşiu-vînătă, 
iar părţile metalice de culoarea 
aluminiului. 


În interior culorile dominante 
sint cărămiziu (cupola), cenușiu 
pornind de la alb-gri la vînät pen- 
tru elementele de beton (grinzi, 
stîlpi şi mîna curentă a parapetelor). 
S-au evitat stridentele și contras- 
tele, obfinîndu-se prin efectul cro- 
matic aceeaşi impresie care se de- 
gajă din întreaga constructie — li- 
niște, echilibru. 

În ceea ce priveşte dotarea pavi- 
lionului, trebuie menţionat că s-au 
creat condiţii optime de confort 
şi exploatare. Încălzirea se face 
prin convectori alimentaţi dintr-o 
centrală termică provizorie, în vi- 
itor urmînd a se racorda la siste- 
mul de termoficare, și prin siste- 
mul cu radianti electrici în zonele 
de circulaţie ale publicului cu scopul 
creării unui climat agreabil. în 
timpul iernii. 

Iluminatul general este fluores- 
cent, adoptindu-se pentru partea 
centrală a cupolei sistemul mixt — 
becuri cu vapori de mercur şi 
becuri cu incandescenţă. La partea 
inferioară a cupolei s-au prevăzut 
235 de reflectoare cu oglindă cu 
becuri de 500 W. 4 

Comanda luminii se face din 
biroul dispecerilor prin interme- 
diul contactorilor de la un tablou 
de comandă. S-au mai avut în 
vedere avertizoarele automate de 
incendiu, iluminat de siguranţă 
şi balizaj, instalaţia de forţă etc. 
Scurgerea descărcărilor atmosferice 
foloseşte însăși structura metalică 
a construcţiei N 

Pavilionul expoziţiei naţionale 
este o realizare unică în felul ei în 


Interiorul 


în curs. de finisare 
(detaliu) 


ţara noastră prin volumul, proble- 
mele care le-a ridicat, materialele 
noi utilizate, precum şi rapiditatea 
proiectării şi a execuţiei. 

Pentru reușita lui au colaborat 
nenumărate sectoare ale economiei 
noastre, printre care cităm Fabrica 
de geamuri Mediaş, care a fabricat 
geamurile speciale (cca. 5000 m*), 
Uzinele Bocşa, care au confecţionat 
cupola, precum și celelalte ele- 
mente de structură metalică. 

De asemenea, Fabrica de prefa- 
bricate „Progresul“ a realizat în- 
tr-un timp record toată cantitatea 
de prefabricate de beton armat 
utilizate pentru ridicarea 
pavilionului expoziţiei. 

În ceea ce priveşte pro- 
iectarea şi executarea pa- 
vilionului, acestea revin 
Departamentului construc- 
tiilor prin Institutul de 
proiectare pentru construc- 
ţii şi materiale de construc- 
ţii (1.P.C.M.C.), precum si 
Trustului nr. 1 de construc- 
ţii din Bucureşti. 
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|. S. GRUESCU 
aspirant în {inje geografice 


„În viitorii 20 de ani trebuie să se asigure 
în Siberia și Kazahstan creșterea unor noi ba- 
ze energetice, care vor folosi zăcămintele de 
cărbune ieftin şi resursele hidroenergetice ale 
fluviilor Angara si lenisei, organizarea în aces- 
te regiuni a unor importante centre industriale 
mari consumatoare de energie electrică...“ 


(Din Programul P.C.U.S. adoptat la Congresul 
al XXII-lea) 


iberia — măreaţă şi nesfîrșită întindere de pă- 

mint, cu un subsol foarte bogat în cele mai felu- 

rite zăcăminte de minerale utile, acoperită în 
mare parte de taigaua seculară si brăzdată de fluvii 
mari și puternice, ale căror ape curg de mii și mii 
de ani vijelios sau lin, vărsîndu-se, în cea mai mare 
parte, în apele reci ale Oceanului Îngheţat — devine 
tot mai animată, transformindu-se necontenit sub 
ochii noştri. Obi cu Irtiș, Ienisei cu Angara, Lena cu 
Aldan etc. aceste fluvii gigantice siberiene nu erau 
folosite în trecut decit pentru navigaţie sau plutăritul 
lemnului. 

Cu peste jumătate de veac în urmă, remarcabilul 
scriitor rus A.P. Cehov visa la acele vremuri cînd 
va veni aici un gospodar adevărat si cînd o viaţă 
frumoasă va lumina acest ţinut plin de bogății. 

Si iată că a venit acest gospodar — orînduirea 
sovietică. Ea a transformat Siberia de nerecunoscut. 
Au apărut aici noi orașe şi așezări muncitoreşti, mari 
întreprinderi şi centrale electrice, mii de colhozuri 
şi sovhozuri. 


Apele învolburate ale rîului Angara au şi început să dea 
energie electrică 


DE PE 


Dar ce perspective minunate are acest ţinut! În 
raportul cu privire la Programul P.C.U.S. prezentat 
la Congresul al XXI-lea, tovarășul N.S. Hrușciov 
a spus că în următorii 20 de ani se prevede crearea 
unor puternice baze de combustibil și energetice în 
regiunile Siberiei, pe baza zăcămintelor de cărbuni 
ieftini exploatate la suprafaţă, precum si pe baza 
resurselor hidroenergetice deosebit de bogate ale 
fluviilor Angara şi lenisei. 


„Fiica“ Baikalului 

Angara este singurul rîu prin care apele bătrinului 
lac Baikal se scurg în ocean prin intermediul fluviu- 
lui lenisei. Astfel, ea este denumită pe drept cuvînt 
„fiica“ Baikalului. Lungimea sa este de 1 826 km, 
iar bazinul de receptie are o suprafaţă de 1 056 000 km?. 

Potenţialul hidroenergetic al riului Angara se 
ridică la 9,9 milioane kW şi poate da 86 miliarde kWh 
de energie electrică. Scurgerea sa medie este la văr- 
sare de 4 150 m?/secundă şi se alimentează din apele 
Baikalului şi din precipitaţiile atmosferice. Angara 
dispune de însemnate resurse piscicole şi este naviga- 
bilă numai la extremităţi, pe o distanţă totală de 320 
km. Cele mai mari oraşe de pe Angara sînt Irkutsk 


şi Bratsk. 
S-a născut o nouă mare... 


Oamenii sovietici au supus fluviul Angara, ei au 

îmblinzit apele sale, care azi învîrtesc cu putere 
aletele turbinelor pentru a produce mari cantităţi 
e energie electrică. 

Au trecut 6 ani de la începerea lucrărilor la construc- 
ţia uriașei Hidrocentrale de la Bratsk. În anul 1955, 
pe malul înalt al vijeliosului rîu Angara s-au instalat 
primele corturi, în care se adăpostesc tineri entuziaști, 
veniţi din toate colţurile Uniunii Sovietice pentru a 
realiza această măreaţă construcţie. Ei au pus temelia 
leagănului gigantic al viitoarei mări. În acest scop, 
au fost „eliberate“ circa 170 000 hectare de taiga. 
Nici gerul aa ei nici lipsa de drumuri, de locuinţe 
şi nici desişurile taigalei nu au împiedicat pe harnicii 
constructori în activitatea lor, sarcină încredinţată 
de partid de a construi acolo, în inima pădurii ne- 
sfirsite, cea mai mare hidrocentrală din lume. În 
anul 1958, se turna betonul în groapa de fundaţie. 
Un an mai tirziu, se trecea la montarea primei esta- 
cade, iar în mai 1961 se päsea deja peste rîul Angara. 
Ei au închis drumul spumoasei Angara printr-un 
puternic baraj — zgirie-nori cu o înălțime de 127 m, 
situat la 30 km de orașul Bratsk. În septembrie anul 
acesta, cînd totul era terminat, au fost închise gurile 
de fund ale barajului, iar apele zăgăzuite ale Angarei 
au început să umple „cupa“ construită cu multă in- 

eniozitate de muncitorii și inginerii sovietici. Acest 

Pesta artificial al cărui volum de apă este de 180 
miliarde mc, este cea mai întinsă mare artificială 
construită pînă acum de mîna omului pe pămînt. 
Ea are o suprafață de peste 5 500 km? și o lungime de 
570 km. Liţimea sa la baraj este de 5 km, iar adin- 
cimea maximă de 115 m. 3 

Munca s-a desfășurat într-un ritm tot mai rapid, 
oamenii sovietici doreau să aducă un minunat dar celui 
de-al XXII-lea Congres al P.C.U.S. Si, într-adevăr, 


munca lor a fost încununată de succes: 
constructorii si montorii şi-au îndeplinit 
angajamentele luate în cinstea congresului 
şi au dat viaţă înainte de termen primului 
agregat al gigantului energetic ţa Angara, 
care are o putere de 225 000 kW. În timp 
ce se trecea la montarea celui de-al doilea 
agregat, din Leningrad, de la Uzina „Elek- 
trosila“ („Electroputere“) sosise la Bratsk 
şi se descărca agregatul următor. Pînă la 
sfîrşitul celui de-al treilea an al septena- 
lului vor fi date în exploatare patru din 
cele 20 de agregate ale hidrocentralei. 

Hidrocentrala de la Bratsk va avea o 
capacitate totală de 4,5 milioane kW, 
depăşind de peste două ori puterea celei 
mai mari hidrocentrale din S.U.A. — 
Grand Coulee — şi va da anual pînă la 
22 miliarde kWh de energie electrică. 
Ea reprezintă o parte din frontul înain- 
tat al luptei pentru septenal. Azi aspectul 
grandioasei construcţii a comunismului 
este de-a dreptul măreț. > 
a- 

Industria „invadează“ taigaua! Acesta este cel mai ma- 

Tinăra mare artificială şi silueta tot mai re rotor hidraulic din 
conturată a hidrocentralei, care s-au înca- lume. El este folosit la 
drat de minune în peisajul natural siberian, Primul agregat al gigan- 
au schimbat cu totul topografia locurilor. tului energetic de pe 
Industria a „invadat“ taigaua care, învinsă, Angara 
se retrage, făcînd loc unui nou peisaj — 
cel industrial. 

Hidrocentrala de pe Angara a devenit 
încă în procesul construirii sale nucleul de 
bază al noului complex industrial-energetic 
Bratsk-Taiset. Miile de constructori sovie- 
tici sosiți aici au transformat radical acest ţinut, în trecut nevalo- 

rificat. A fost creată o puternică bază a industriei construcţiilor, au 
fost montate linii de înaltă tensiune cu o lungime de 1 250 km, 
au fost construite 480 km de şosele și 170 km de căi ferate. 

Pe teritoriul acestui complex se construiesc noi mari între- 
prinderi în vederea folosirii bogățiilor naturale din zona Angarei. 

Această măreață hidrocentrală va alimenta cu energie electrică 
industria, construcţiile, transportul şi agricultura, nu numai 

din cadrul complexului Bratsk-Taiset, ci şi cele ale altor com- 
plexe industriale învecinate cum sînt: Irkutsk-Ceremhovo, Acinsk- 
Krasnoiarsk-Kansk etc. În acest scop este pe sfirgite construcţia 
liniei de înaltă tensiune de 500 000 V de la Bratsk la Irkutsk 
şi a început construirea unei magistrale similare de la Bratsk la 
Krasnoiarsk. De asemenea, se prevede ca în această parte a Si- 
beriei să se construiască un sistem energetic unic, în cadrul căruia 
Hidrocentrala de la Bratsk va juca un rol deosebit de important. 

Așadar, energia electrică ieftină a Hidrocentralei de la Bratsk 
va da viaţă cuptoarelor Martin ale Uzinei metalurgice din Taiset, 
va înlesni extracția minereului de fier din zăcămintele de la 
Korsunovo şi Rudnogorsk, va acţiona puternicele agregate de 
hidroliză de la Combinatul de prelucrare a lemnului, care va fi 
cea mai mare întreprindere de acest gen din lume. Toată canti- 
tatea de lemn va deveni un material folositor şi o materie primă 
valoroasă pentru industria chimică. Vor fi construite, de asemenea, 
mari combinate de celuloză și de hîrtie. Se va dezvolta industria 
chimică, uşoară şi alimentară etc. 

În noul oraș Bratsk funcţionează de pe acum fabrici pentru 
relucrarea lemnului, de asfalt si beton, de prefabricate din 
eton, un combinat de carne, pîine etc. 

Construirea nodului hidroenergetic de la Bratsk a dus şi duce la 
schimbări radicale în geografia economică a unei zone vaste. 
Asa, de exemplu, este suficient să arătăm că populaţia orașului 
Bratsk și a zonei înconjurătoare, care număra în 1939 doar cca. 
29 000 locuitori, a crescut azi la 160 000 de locuitori. Au mai 
apărut pe lingă orașul Bratsk alte 45 noi mari centre populate. 
S-au organizat mari sovhozuri producătoare de lapte, carne şi 
legume, în vederea aprovizionării populaţiei locale. De asemenea, 
a fost terminat proiectul tehnic al portului forestier de la Bratsk, 
care va expedia anual peste 4 milioane mc de lemn si va dispune 
de un înalt grad de mecanizare și automatizare a activităţii portuare. 

Cele dintii învirtituri ale primei turbine a Hidrocentralei de 
la Bratsk au vestit începutul unei noi etape importante în dezvol- 
tarea economică a Uniunii Sovietice, ţara care construieşte cu 


avînt comunismul. 


Vedere de pe șantierul 
celei mai mari hidrocen- 

trale din lume — Hidro- 
centrala de la Bratsk 
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Z borul primului om în 
Cosmos a inaugurat o 
etapă nouă, calitativ supe- 
rioară, a programului sovie- 
tic de explorare a Cosmo- 
i. Acest triumf al ştiir 
i tehnicii sovietice 
nsolidat și d f 
6-7 august 1961, 
maiorul cosmonaut 


„ Erou al Uniunii 
a realizat 


smic de lungă durată 


primul 


că Titov a des- 
fäsurat o bogată activitate 
timp de mai bine de 25 de 
ore constituie o chezășie 
în privința posibilității sede- 
rii active, îndelungate, 

omului în Cosmos. În acest 
fel apare evident realiza- 
bilă ideea genialului Tiol- 
kovski relativ la construirea 
în Cosmos a unor gigan- 
tice | $ 
care vor 


chiar 
orase-s t, 
lucra echipe speciale de cos- 
monauti. 


interplanetare 


arile construcții în Cosmos s-ar 
M putea realiza numai în urma unor 

activități complexe desfășurate 
chiar în spaţiul cosmic de un mare 
număr de specialişti, care ar avea de în- 
deplinit sarcini diferite în condițiile 
specifice acestui mediu. 

Cum se vor construi practic aceste mari 
așezări cosmice, marile laboratoare-sate- 
lit, uriașele institute în secțiile cărora 
vor lucra la început sute de specialiști, 
iar apoi mii și chiar zeci de mii de cer- 
cetători? Să urmărim realizarea unei 
stații interplanetare etapă cu etapă, de 
la ultimele verificări efectuate pe Pămînt 
si pînă la „recepționarea” construcției în 
Cosmos. 

În întreprinderile specializate terestre 
ar urma să se confectioneze toate detaliile 
elementelor de construcţie ale staţiilor 
interplanetare, după proiectul general al 
acestor construcții. Proiectul ar trebui 
să precizeze dimensiunile și dispunerea 
tuturor compartimentelor, celulelor, în- 
căperilor și tunelurilor de comunicare ale 


construcţiei cosmice. De asemenea, vor 
trebui precizate în proiect toate insta- 
latiile si întregul echipament tehnic al 
fiecărei încăperi și al ansamblului ge- 
neral. 

După ce vor fi verificate detaliile se va 
putea trece la montarea lor pe subansam- 
bluri și pe părți mai mari, realizîndu-se 
secțiuni ale marilor construcții cosmice. 
Scheletul construcției va trebui montat 
integral pe sol, pentru a se verifica corec- 
titudinea îmbinărilor principale. După 
montarea cadrului (structurii) construc- 
tiei se vor monta cîteva celule pentru 
verificarea gradului de precizie a execu- 
tiei compartimentelor care vor fi locuite; 
va trebui să se urmărească în special ca 
aceste celule să fie închise ermetic, pentru 
a nu lăsa să scape aer din interior. Este 
important să se stabilească exact gradul 


Proiect sovietic pentru realizarea unei 
mari așezări omenești în spațiul cosmic 
din apropierea Pămîntului 


Dn 


Ing. D. Şi. ANDREESCU 


de izolare termică sau de protecție împo- 
triva radiaţiilor cosmice al pereţilor 
celulei. 

Apoi se va demonta construcția metalică 
verificată și se va face o grupare a ele- 
mentelor de construcție după destinaţii 
şi pe subansambluri principale. Cele mai 
multe din compartimentele care ar pre- 
zenta îmbinări sudate vor servi ca celule 
de alimentare (rezervoare) sau ca depo- 
zite în interiorul navelor-cäräus, care 
vor transporta materialele în orbitä, iar 
o parte dintre ele vor constitui chiar 
corpul acestor nave. 

Navele-cărăuș vor fi, așadar, ca si plu- 
tele de pe apă, principalul furnizor (prin 
însăși structura lor) de materiale de con- 
structie. 

Nu toate navele de transport vor fi 
însă pilotate de oameni. Cele mai multe 
dintre ele vor fi probabil rachete auto- 
mate, teledirijate din stațiile terestre sau 
dirijate autonom. Aceasta, în prima fază 


a lucrului pe șantierul cosmic. În a doua fază, 
dirijarea navelor-cărăuș se va putea realiza pe ul- 
tima porțiune a traseului 
stația cosmică respectivă. 

O dată intrate în orbită (aproximativ în aceeași 
orbită și în aceeași zonă a orbitei), navele-cărăuș 
ar putea rămîne încărcate în așteptarea echipelor 
de constructori. Ele se vor mișca în jurul pla- 
netei ca un satelit artificial obișnuit. 

După ce vor fi aglomerate materialele în can- 
r tități corespunzătoare, vor sosi și echipele de 
A : constructori cosmici. Ei vor putea începe căutarea 
materialelor (navelor) şi alăturarea lor în aceeași 
„regiune“, aleasă ca punct de instalare a staţiei in- 


prin teleghidare din 


terplanetare. Pentru deplasarea mate- 
rialelor în Cosmos, pe distanțe destul 
de mari, dar la aceeași înălțime orbitală, 
constructorii s-ar putea folosi de re- 
morchere-rachetă, niște rachete foarte 
simple, prevăzute cu mici ajutaje de 
jur împrejurul corpului cilindric, precum 
și în ambele capete ale corpului. Prin 
mici impulsuri realizate cu un consum 
neînsemnat de combustibil, remorcherul 
ar putea executa cele mai variate ma- 
nevre. Cu ajutorul braţelor sale articu- 
late, terminate cu clești și cu ventuze 
magnetice, remorcherul va putea prinde 
corpul care ar trebui transportat și-l va 
sili să-l urmeze spre locul de asam- 
blare, 

În cabina remorcherului, comandantul 
va trebui asigurat cu tot ce este necesar 
pentru ca activitatea lui să nu fie stînje- 
nită (temperatură, presiune, umiditate 
normale, aer, hrană și apă în cantități 
suficiente), Pentru o protecție sigură în 
fața marelui pericol al radiațiilor și chiar 
al dezermetizării cabinei, el va trebui 
să rămînă în tot timpul lucrului îmbrăcat 
în costumul de scafandru cosmic, Acest 
costum ar putea fi confecționat dintr-un 
material special, cu 5—6 straturi inter- 
mediare si cu o căptușeală moale, care 
s-ar lipi de corp prin presiune (între el 
și stratul următor se va introduce aer 
dintr-o butelie pe care ar purta-o cos- 
monautul în sacul din spate), Costumul 
ar putea fi încălzit de la o sursă electrică; 
el va avea o cască transparentă, în interio- 
rul căreia sînt fixate tuburile de alimen- 
tare cu aer, apă și hrană lichidă, mitro- 
foanele și căștile aparaturii portative de 
radio. De cască vor fi prinse antena pos- 
tului individual de radio și un luminator 
pentru explorarea părților umbrite ale 
„depozitelor“, Tălpile cizmelor costu- 


Asamblarea unul ele- 
ment de construcție 
în Cosmos 


mului de protecție vor trebui să fie mag- 
netizate, pentru ca lucrătorul cosmic să se 


poată prinde de plăcile metalice sau de, 


corpurile metalice care vor alcătui ele- 
mentele de construcţie. 

Se va lucra probabil pe perioade foarte 
scurte și în afara clopotului automat, pre- 
văzut cu motoare-rachetă, de tipul re- 
morcherului amintit. Pentru deplasare, în 
acest caz, cosmonautul va putea folosi fie 
un pistol cu reacție (un mic motor-rachetă 
cu jet redus), fie un lasou — prins cu un 
capăt de centura costumului de protecție 
și care ar avea la celălalt capăt o greutate. 
Aruncînd greutatea pe o directie, ar apărea 
o forță de reacție care l-ar împinge pe 
cosmonaut în sensul opus. 

Pentru ca să se evite posibilitatea de 
rătăcire în spațiu a cosmonautului, pe 
tot timpul deplasării acesta ar trage după 
sine un cablu subțire prins cu un capăt de 
unul din elementele de construcție. 

După alăturarea elementului în aceeași 
zonă a orbitei, personalul va putea începe 
montarea, servindu-se pentru aceasta în 
special de unelte electrice și de chei spe- 
ciale. Montorii cosmici nu vor folosi cio- 
canul ca în condiţiile terestre si nici alte 
unelte cu care se acționează prin greutate, 
din cauza stării specifice de impondera- 
bilitate. 

Energia solară — transformată în ener- 
gie electrică — va fi mult folosită atît 
pentru acționarea mecanismelor și apa- 
ratelor care servesc la efectuarea lucrărilor 
de montare, cît și pentru asigurarea navelor 
locuite cu lumină și căldură în cantități 
îndestulătoare,. 

Blocurile cosmice se vor putea asambla 
de obicei în afara stației interplanetare și 
numai după aceea vor fi remorcate și 
transportate pe „locul“ stabilit. Această 
măsură apare necesară pentru a nu se 
risipi forțele, deplasîndu-le în spațiu la 
distanțe foarte mari unele de altele. 

Pînă la realizarea primelor construcții, 
montorii și ceilalți cosmonauti vor putea 
fi gäzduiti în cabinele navelor care i-au 


@ Industria de ceasuri sovie- 
tică produce mereu alte noi ti- 
puri de ceasuri. Astfel, Fabrica 
de la Penza, care produce zil- 
nic 10 000 de ceasuri-brätará, 
a scos recent modelul din 
figură, denumit „Mecita” („Vi- 
sul“), cu cadranul cît o monedă 

` de o copeică si cu brätarä-arc. | 


@ Aparatul portativ produs 
de Fabrica „Orion“ din Buda- 
pesta are trei lungimi de undă 
— scurte, medii și lungi —, 
posedă 7 transistoare si cîntă- 
rește numai 2 150 g. Aparatul 
este alimentat de o baterie de 


adus de pe Pămînt, Ei se vor odihni pe rînd» 
lucrul putîndu-se organiza pe mai multe 
schimburi, de durată foarte scurtă. 


* 


Am arätat aici numai cîteva din nu- 
meroasele probleme care se pun chiar 
astăzi în fața oamenilor de știință în 
legătură cu realizarea stațiilor cosmice 
în jurul Pămîntului. Într-adevăr, problema 


realizării unor mari construcții în Cosmos — 


nu mai aparține viitorului îndepărtat, ci 
perspectivei apropiate. 

În această privință reamintim declarația 
făcută nu de mult de academicianul 
M,V. Keldiș, președintele Academiei de 
științe a U.R.S.S., care, în cuvîntarea 
rostită la adunarea generală a Academiei, 
a arătat că „zborul omului în Cosmos a 
deschis era noilor procedee de comunicaţii 
ultrarapide. El demonstrează posibilita- 
tea creării sateliților locuigi si a stațiilor 
interplanetare, adică posibilitatea înfăp- 
tuirii previziunii științifice a marelui nos- 
tru compatriot K. Țiolkovski. Poporul 
sovietic a deschis omenirii căile de pă- 
trundere în Univers și ale utilizării in- 
epuizabilelor sale energii“. 


\ 


mag 


e ştie încă de mult că atit 
lumina cît și undele emise de 
un post de radio constituie 
- aspecte diferite ale aceluiaşi feno- 
men: radiația electromagnetică. Ele 
diferă numai prin lungimea de undă: 
undele hertziene au lungimi de 10 000 
pină la 10 000 000 de ori mai mari 
decit radiaţiile luminoase. Dife- 
renta este însă atît de mare, încît 
metodele specifice de lucru ale opti- 
cii și radiotehnicii se deosebesc între 
ele radical. În timp ce opticianul se 
serveşte de oglinzi, lentile, prisme, 
surse luminoase şi pelicule fotogra- 
fice, radiotehnicianul operează cu 
bobine, rezistenţe, condensatoare, 
tuburi electronice și antene. Aşa se 
face că radiotehnica s-a dezvoltat 
tără nici o legătură cu sora ei mai 
mare, optica. Totuşi, legătura dintre 
ele avea să-și spună în cele din urmă 
cuvintul si diversele cuceriri ale 
opticii au început să se extindă cu 
succes în domeniul undelor hertzi- 
ene. Un exemplu cunoscut este crea- 
rea radioastronomiei, cu uneltele ei 
specifice: radiotelescoape, antene pa- 
rabolice s.a.m.d. 


Ce este radiospectroscopia ? 


Spectroscopia obişnuită la început 
s-a limitat la studiul emisiei si ab- 
sorbţiei luminii de către diferitele 
substanţe. Era de așteptat ca atomii 
şi moleculele să absoarbă în mod 
diferit nu numai radiaţiile lumi- 
noase, ci şi radiaţii electromagnetice 
cu alte lungimi de undă. we ride i 
a confirmat aceste așteptări și în 
acest fel a luat naștere spectroscopia 
în ultraviolet şi infraroșu. Abia în 
ultimii 15 ani, perfecționarea apa- 
raturii radiotehnice a permis extin- 
derea spectroscopiei şi la domeniul 
undelor hertziene. S-a creat astfel 
un nou domeniu de cercetare, care 
a căpătat numele de radiospectros- 
copie. Ca și spectroscopia radiaţiilor 
vizibile sau infraroşii, radiospec- 
troscopia se bazează pe faptul că o 
anumită substanţă absoarbe în mod 
diferit radiaţiile cu lungimi de undă 
diferite. 

S-a constatat, la, început pentru 
radiaţiile luminoase, că anumite lun- 
gimi de undă din spectrul optic sînt 
puternic absorbite, în timp ce restul 
radiaţiilor suferă o absorbţie mult 
mai mică. Această preferinţă neas- 
teptată a diferitelor substanţe pentru 
radiaţiile cu anumite lungimi de 
undă se datorește faptului că ele 
sînt capabile să modifice energia 
internă a atomilor sau moleculelor, 


net 


să-i „excite“. Energia unui atom 
sau a unei molecule poate fi mărită 
însă numai în anumite trepte bine 
determinate. Pentru a pro uce sal- 
tul de la o treaptă la alta, radiația 
electromagnetică trebuie să aibă o 
anumită lungime de undă, de ase- 
menea bine determinată, şi anume 
invers proporţională cu mărimea 
saltului de energie. Aceste particu- 
larităţi, proprii lumii atomice, for- 
mează obiectul fizicii cuantice. 
Numai o mică parte din salturile 
osibile de energie ale atomilor 
intră în spectrul radiaţiilor vizibile. 
Acolo unde saltul de energie este 
mai mic, el poate fi pus în evidenţă 
cu ajutorul radiaţiilor infrarosii. 
Există însă şi fenomene atomice 
la care saltul de energie este atit de 
mic, încît radiaţia care îl provoacă 
intră în domeniul undelor hertziene. 
Asemenea fenomene, cum ar fi rezo- 
nanta magnetică nucleară sau elec- 
tronică, au putut fi observate expe- 
rimental numai după ce s-au pus la 
punct metodele radiospectroscopiei. 


Bilă sau sfirlează ? 


Este vorba despre electron. Mulţi 
ani după descoperirea electronului, 
pe cartea sa de vizită erau înscrise 
numai două date: masa și sarcina 
electrică. În lipsă de date mai pre- 
cise, el era închipuit ca o particulă 
sferică, de dimensiuni foarte mici, 
avînd masa și sarcina electrică uni- 
form repartizate în jurul centrului. 
În jurul anului 1925, pentru a explica 
anumite particularităţi ale spectre- 
lor optice, s-a emis ipoteza că elec- 
tronul se află în permanentă rotaţie 
în jurul unei axe 
ce trece prin cen- 
trul său şi că pro- 
duce un cîmp mag- 
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netic în vecinătatea sa. S-au obţinut 
deci încă două date noi: momentul 
cinetic şi momentul magnetic. Dacă 
dorim să construim o imagine intui- 
tivă a electronului, el trebuie privit 
ca o sfirlează magnetizată, avind 
polii nord şi sud în lungul axei de 
rotatie (fig. 1). 

Curînd după descoperirea acestor 
noi proprietăți ale electronului, s-a 
putut prevedea cum se va comporta 
electronul într-un cîmp magnetic 
exterior: ca orice corp magnetizat, 
va avea tendinţa să se orienteze cu 
axa sud-nord în direcţia cimpului 
magnetic. Dar momentul cinetic îl 
împiedică să ia direcţia cimpului 
magnetic, şi sub acţiunea combinată 
a momentului magnetic şi a celui 
cinetic electronul începe să execute 
o mișcare denumită precesie (fig. 
2a) asemănător sfirlezei care, sub 
acţiunea forţei de gravitatie, tinde 
să cadă, dar este împiedicată de 
momentul cinetic propriu. Atita 
timp cît sfirleaza se învirteşte în 
jurul propriei sale axe și deci posedă 
moment cinetic, ea nu cade, ci exe- 
cută o precesie în jurul verticalei 
(fig. 2b). E uşor de înţeles interesul 
cu care fizicienii aşteptau o experi- 
enţă care să pună în evidenţă feno- 
menul de precesie a electronului în 
cîmpul magnetic, confirmînd în mod 
nemijlocit existența momentului 
magnetic al electronului. Pentru 
aceasta, a trebuit să se aștepte per- 
fecționarea unui nou domeniu al 
radiotehnicii: undele centimetrice. 
Într-adevăr, într-un cîmp magnetic 
de intensitate mijlocie, electronul 
face cam 10 miliarde de rotații pe 
secundă. Numai o radiaţie electro- 

magnetică cu această 


frecvenţă, intrînd „în re- 
recesia e- 
va putea 


zonanță“ cu 
lectronului, î 


obliga să-și schimbe unghiul pe care 
îl face cu direcţia cîmpului. Frec- 
venţa de 10 miliarde de perioade pe 
secundă corespunde cu o lungime de 
undă de 3 cm. Asemenea unde foarte 
scurte au început să fie utilizate în 
radiotehnică abia în ultimii două- 
zeci de ani (de pildă, la instalaţiile 
de radiolocatie). 

Primul care a reuşit să pună în 
evidenţă precesia electronului a fost 
fizicianul sovietic E.K. Zavoiski, în 
1944, 

Experienţa lui Zavoiski, denumită 
„rezonanță paramagnetică electro- 
nică“, a deschis drumul unui larg 
domeniu de cercetări şi aplicaţii, 
constituind de fapt actul de naștere 
al radiospectroscopiei. 

În figura 3 se vede cum se poate 
observa rezonanţa electronilor din- 
tr-o substanță paramagnetică, de 


rezonanţa magnetică a electronilor 
nu poate fi observată la orice sub- 
stantä. În majoritatea atomilor şi 
moleculelor, electronii se împere- 
chează doi cîte doi, avînd momentul 
magnetic îndreptat în sens opus. 
Doi electroni astfel împerecheaţi se 
comportă ca și cum nu ar avea mo- 
ment magnetic. Există însă şi mole- 
cule în care unul dintre electroni 
rămîne singur, neîmperecheat. Aces- 
tea sînt moleculele substanțelor 
paramagnetice, care au putut fi 
studiate în detaliu cu ajutorul rezo- 
nantei magnetice. Si mai interesant 
s-a dovedit studiul asa-numitilor 
„radicali liberi“, fragmente de mole- 
culă, de cele mai multe ori instabile, 
care joacă un rol important în multe 
procese chimice, printre care şi în 
activitatea chimică a celulelor vii. 
Sinteza polimerilor, efectul radia- 


cavitate 
de rezonanță 


mai slab. Din această cauză, precesia nucleelor în 
cîmpul magnetic este tot de atitea ori mai lentă. 
Într-un cîm 
cesionează 

frecvența precesiei protonului va fi de numai 
15 milioane de 
unei lungimi 

gime de undă obișnuită, din domeniul undelor 
scurte, care poate fi produsă şi transmisă prin 
mijloace râdiotehnice clasice. Şi totuşi primele 
experiențe reușite de observare a rezonantei 
magnetice nucleare au avut loc abia în 1946. 


magnetic în care electronul pre- 
e 10 miliarde de ori pe secundă, 


e secundă, corespunzînd 
e 20 m. Aceasta e o lun- 


erioade 
e undă 


Absorbtia de energie, datorită rezo- 
nantei nucleelor, este extrem de 
slabă, de aceea observarea ei ne- 
cesită o înaltă sensibilitate a apara- 
turii electronice. O altă caracteristică 
a rezonantei nucleare este deosebita 
ei „ascuțime“. În unele cazuri este 
suficient ca intensitatea cîmpului 
magnetic să se modifice în proponis 
de unu la o sută de milioane de ori 
pentru ca rezonanța să dispară. De 
aceea studiul detaliat al rezonantei 
nucleare a pus problema creării cu 
ajutorul electromagnetilor a unor 
cîmpuri magnetice cu o uniformitate 
şi o stabilitate în timp încă nemai- 
întilnite. 

Pentru observarea rezonantei nu- 
cleare, fiola cu substanța de studiat 
se introduce într-o bobină alimen- 
tată cu curenţi de înaltă frecvenţă 
şi situată între polii electromagne- 
tului (fig. 4). Folosind montaje elec- 
tronice, se înregistrează slabele vari- 
aţii de tensiune datorite absorbției 
nucleelor. 

Cu ajutorul rezonanței nucleare 
s-au putut determina cu o mare pre- 


cizie momentele magnetice ale nucle- ` 


elor. Dat fiind că aceste momente 
diferă de la un nucleu la altul, rezo- 
nanta nucleară constituie un mijloc 
de analiză cu care se pot deosebi 
între ele nu numai diferitele ele- 


mente, ci si diferitii izotopi ai ace- 


luiasi element. 


- 


Frecvența de rezonanță a proto- 
nului fiind direct proporţională cu 
intensitatea  cîmpului, rezonanța 


fiola cu 
substanta. . 
paramagnetică 


Osciloscop 


pildă, sulfat de cupru. Fiola cu 
această substanță este introdusă în- 
tr-o așa-numită cavitate rezonantă,o 
cutie metalică cu pereţii perfect sle- 
fuiţi, care la rîndul său este intro- 
dusă între polii unui electromagnet. 

Undele electromagnetice centime- 
trice produse de un oscilator sînt 
aduse la această cavitate printr-o 
conductă metalică numită „ghid de 
unde“, o traversează si sint recep- 
tionate de un receptor special. Atît 
ghidul de unde, cît si cavitatea re- 
zonantă necesită o prelucrare meca- 
nică foarte fină si sînt argintate în 
interior, pentru a asigura propagarea 
cu pierderi minime a undelor centi- 
metrice. 

În momentul în care frecvenţa 
undelor centimetrice coincide cu 
frecvenţa de precesie a electronilor, 
se constată o mică slăbire a sem- 
nalului recepționat: electronii intră 
în rezonanță cu undele electromag- 
netice şi absorb energie de la ele. 

Deşi orice atom conţine electroni, 


catodic 


țiilor nucleare asupra materialelor 
plastice, mecanismul fotosintezei în 
celulele plantelor, rolul acidului 
ribonucleic în transmiterea caracte- 
relor ereditare, iată cîteva probleme 
în care rolul radicalilor liberi a putut 
fi studiat cu ajutorul rezonantei 
paramagnetice electronice. E usor 
de înţeles că această metodă de cer- 
cetare trezeşte azi nu numai intere- 
sul fizicienilor, ci și al chimiştilor, 
al biologilor si al medicilor. 


Nucleele atomice recepționează 
undele scurte 


Nu numai electronul, ci şi o mare 
parte din nucleele atomice posedă un 
moment cinetic şi un moment mag- 
netic propriu. 

De pildă, nucleul atomului de 
hidrogen, compus dintr-un singur 
proton, posedă un moment cinetic 
egal cu al electronului, însă un mo- 
ment magnetic de cîteva sute de ori 


protonilor constituie un mijloc de 
măsurare a cîmpurilor magnetice de 
sute de ori mai precis decît orice 
altă metodă de măsurare. S-au putut 


(Continuare în pag. 19) 
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IONIŢĂ MARIA 


Pare de necrezut, dar populatia planetei 
noastre creşte în fiecare zi cu aproape 140 000 
de oameni. St acesta este sporul net la fiecare 
24 de ore. O mică socoteală: 140 000 zilnic = 


1 000 000 sâptăminal, 4 000 000 lunar, circa 
48 000 000 anual, 
Care sînt perspectivele omenirii? 


UE MAE RULE păi REA 


CARE ESTE Există oare primejdia 
z reală ca planeta noastră să 
ADEVAR devină neîncăpătoare pen- 
tru omenire? Poate fi asi- 
gurat un belșug de mijloace de subzistență prin creșterea pro- 
ductiei într-o proportie mai mare decît creșterea populației? 
Dacă populația s-ar dubla la fiecare sfert de secol, așa 
cum afirmă Malthus, într-o jumătate de mileniu ea ar crește 
de mai bine de un milion de ori, astfel încît pe fiecare metru 
pătrat de uscat ar trebui să se înghesuie cîte 22 de oameni, 
ceea ce practic ar fi imposibil. În realitate, populația nu cres- 
te într-un asemenea ritm. Populația Marii Britanii, bunăoară, 
care în anul 1800, pe timpul cînd trăia Malthus, avea 16,2 
milioane de locuitori, n-a crescut nicidecum la | miliard de 
locuitori, potrivit teoriei acestuia, ci abia la 52 de milioane. 
Chiar dacă numărul de locuitori s-ar dubla nu la 25 de 
ani, ci la 50, 100 sau chiar mai mulți, creșterea populației în 
progresie geometrică ar determina, mai devreme sau mai tîr- 
ziu, o asemenea suprapopulatie, încît oamenii într-adevăr 
n-ar mai putea avea loc, în nici un chip, pe suprafața bätrînei 
noastre planete și, în acest caz, s-ar pune problema „reglemen- 
tării” natalității potrivit retetelor neomalthusianistilor sau 
a... emigrării lor pe alte planete. Dar, așa cum a demonstrat 
recent academicianul sovietic S. Strumilin, acest lucru nu se 
va întîmpla niciodată. 

Din calculele făcute de acad. S. Strumilin desprindem 
cîteva cifre și date demne de reținut. Astfel, deși populația 
Uniunii Sovietice a crescut de la 126,6 milioane, în anul 1897, 
la 220 milioane în anul 1961, natalitatea la | 000 de locuitori 
a scăzut de la 49,4 la 25. Creșterea populației a fost determi- 
nată, în primul rînd și ca urmare a ridicării bunăstării, de re- 
ducerea mortalității, care, în această perioadă de 62 de ani, a 
scăzut de 4,3 ori. Reducerea mortalităţii în Uniunea Sovietică 
a făcut să crească durata medie a vieții: de la 32 de ani, în 1897, 
la 44 de ani în 1926 și la 69 de ani în 1959. 

În condiţiile creșterii longevitätii sporeşte numărul fe- 
meilor care nu participă la procreare și deci numărul naște- 
rilor raportat la întreaga populaţie scade. Natalitatea medie se 
reduce, deoarece, o dată cu creșterea bunăstării, scade mortali- 
tatea și sporește ponderea mamelor din grupe de vîrstä mai 
înaintate. Deci numărul de nașteri la | 000 de cetățeni de toate 
vîrstele se reduce în mod inevitabil o dată cu scăderea morta- 
litätii si sporirea duratei medii a vieții, bineînțeles pînă la 
limitele firești ce decurg din legile fiziologice. Dar creșterea 
duratei medii a vieţii duce la creșterea ponderii bätrînilor în 
cadrul populației şi, deci, a ponderii grupelor de oameni în 
vîrstă, cu mortalitate mai mare, deși creșterea mortalităţii 
generale este frînată de rolul tot mai însemnat al ocrotirii 
sănătății și de ansamblul de măsuri luate de statul socialist 
pe linia grijii față de om. Apare, așadar, firească apropierea 
treptată — în decursul unei perioade mai îndelungate — a 
indicilor medii ai natalității și mortalității în condiţiile cres- 
terii duratei medii a vieții. 

Acad. S. Strumilin consideră ca posibilă longevitatea medie 
de 150 de ani. Totodată însă el arată că nu este exclus ca limita 


eprezentantii putredei ideologil bur- 

gheze se lamenteazä în a elabora 

cele mai sumbre perspective pentru 
omenire. Folosindu-se de concluzii anti- 
ştiinţifice, ei caută, chipurile, să „demon- 
streze“ că omenirea s-ar înmulti atit de 
mult încît n-ar mai avea loc pe Pămint. 
Dacă oamenii s-ar înmulți în ritmul actu- 
al, peste 1 000 de ani nu le-ar mai 
rămîne loc pe suprafața Pămîntului decit 


cel mult să stea în picioare — se îngri- 
jorează Charles Galton Darwin. 
Pe ce se bazează îngrijo- 


rarea şi prorocirea lui 
Charles Galton Darwin? Pe 
simple operații aritmetice! 
El ignorează atit tendința 
de creştere a populației în 
progresie  descrescindă — 


rezultată din analiza științifică a date- 
lor demografice —, cit si posibilitățile 
tot mai mari pe care ştiinţa şi tehnica 
le pun la îndemina omenirii de a dez- 
volta producția mijloacelor de subzis- 
tentä în progresie geometrică. 

„Dacă nu vom introduce controlul asu- 
pra natalității, vom deveni literalmente 
un cancer al întregii planete” — se la- 
mentează Julian Huxley, biolog englez, 
fost director general al U.N.E.S.C.O. 
Și tot el spune că „de nu vom întreprinde 
nimic pentru a reduce natalitatea, ne- 
potii noştri vor trăi într-o lume a mizeriei 
crunte si a sperantelor înșelate..." 

De bună-seamă că Julian Huxley pri- 
veste viitorul omenirii prin prisma orîn- 
duirii capitaliste. Într-adevăr, în con- 
digiile capitalismului, nepoţii lui Julian 
Huxley ar putea să trăiască într-o „lume 


a mizeriei crunte si a sperantelor desar- 
te", din moment ce si în prezent acest 
revoltător sistem economic se sufocă din 
cauza unor așa-zise surplusuri de pro 
duse si în acelaşi timp condamnă milioane 
de oameni la subnutritie, foamete si 
mizerie. Din fericire însă, orînduirea 
capitalistă nu este veșnică, așa cum o 
doresc apologetii ei; omenirea se în- 
dreaptă cu paşi tot mai siguri spre so- 
cialism, singurul sistem capabil să-i asi- 
gure fericirea și bunăstarea. 

Fizicianul Heinz von Foerster, calculind 
curba creșterii populației pămintului în 
ultimii 2 000 de ani și extinzind acest 
calcul la viitor, „a stabilit“ că în ziua de 
vineri 13 noiembrie 2.026 această curbă 
se va transforma într-o... mărime infi 
nită si va avea loc sfîrşitul lumii... 

Acesta este un exemplu tipic al abu- 


După afirmaţiile savantului sovietic Stru- 
milin, în anul 2234 populaţia Uniunii 
Sovietice va fi de 800 milioane de lo- 
cuitori. La acea dată nu este exclus ca 


atît mortalitatea cît și natalitatea să se 
echilibreze, atingînd o cifră în jurul lui 
5 la mie 
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longevitätii să crească cu timpul pînă la 200 de ani, bunăoară. 
În condițiile acestei limite a duratei vieţii, populaţia Uniunii 
Sovietice se va stabiliza, potrivit calculelor sale, peste 275 de 
ani la nivelul a circa 800 milioane de oameni, mortalitâtea fiind 
egală cu natalitatea (5 la mie). 

Presupunînd că același lucru se va întimpla, cu timpul, 
pe întregul glob pámîntesc, populația se va stabiliza la 12—15 
miliarde de oameni. Cu alte cuvinte, „pericolul“ suprapopulării 
este inexistent, este doar o sperietoare malthusianistă. 

În ce privește teoria malthusianistă potrivit căreia mij- 
loacele de trai ar crește numai în progresie aritmetică, aceasta 
nu are nici un fundament științific. Chiar și în cadrul 
orînduirii capitaliste s-a dovedit deja că mijloacele de trai 
cresc în progresie geometrică și deci există posibilitatea 
satisfacerii consumului pentru fiecare membru al societății. 
Dacă această posibilitate nu se transformă în realitate, de 
vină sînt relațiile de producţie capitaliste, la baza cărora 
stă proprietatea privat-capitalistă asupra mijloacelor de pro- 
ductie, care determină o repartiție inegală a produsului 
social: clasa capitalistă își însuseste partea covirșitoare, iar 
proletariatul de cele mai multe ori mai puţin decît mini- 
mul necesar, 

Economistul englez Colin Clark, profesor la Universitatea 
din Oxford, scria nu de mult că dacă solul s-ar lucra după cele 
mai înaintate metode agrotehnice, pămîntul ar putea asigura 
alimentaţie pentru o populație de 2—3 ori mai mare decît 
în prezent. 

Experienţa țărilor socialiste, și în primul rînd a Uniunii 
Sovietice, a dovedit că ritmul de creștere a producţiei bunuri- 
lor materiale în socialism este cu mult superior celui obținut 
de țările capitaliste dezvoltate, depășind de multe ori creș- 
terea populaţiei. Grăitor în acest sens este faptul că în timp 
ce populaţia Uniunii Sovietice a crescut din 1913 pînă în 1958 
de 1,8 ori, venitul național a sporit în aceeași perioadă de a- 
aproape 20 de ori. În perioada 1953—1960, populația Uniunii 
Sovietice a crescut cu 14%, în timp ce producția de energie 


electrică a crescut cu 118%, producția de oţel — cu 71%, 
construcția de locuinţe la orașe — cu 61%, recolta globală de 
cereale — cu 61%, producția de lapte — cu 69%, producția 
de carne — cu 50% etc. s 

Mai mult decit atit, în următorii 20 de ani, după cum se 
arată în noul Program al P.C.U.S., aprobat de Congresul al 
XXIII-lea, în Uniunea Sovietică va fi construit în linii generale 
comunismul, Aceasta va duce la asigurarea unui belșug de bu- 
nuri materiale și culturale pentru întreaga populație, nemai- 
întîlnit pînă acum. Veniturile pe cap de locuitor vor creşte 
astfel în următorii 20 de ani de peste 3 ori si ju- 
mătate. În acest răstimp va fi înfăptuit un vast 
program de măsuri menit să prevină și să re- 
ducă simțitor bolile, să lichideze bolile infec- 
tioase de masă, să mărească continuu longevitatea. 

Și în tara noastră ritmul creșterii produc- 
tiei întrece cu mult pe acela al creșterii popu- 
latiei, În ultimii 30 de ani (1930-1960), populația 
țării noastre a sporit de la 14 280 729 de locu- 
itori la 18 403 414, înregistrînd deci o creștere 
mai mică de 30%. Cît privește “însă producția 
globală industrială, aceasta „amerescut, în anul 
1960, în condiţiile Pop „de pest este 
față de anul 1938,fapu Vâuitiă mai die p 
ductie înregistrată în ondi Ro 
ghezo-moșiereștie Venitul n 
această perioadă Gu EA 4 

Aşadar, jalrilg®le în peţete negi 
sînt bune de a tat lan a cug 
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nevoie nici 
oamenilor, nu vork hec 
tificiale pentru limitată 

Capitalismul s-a dovedit şi se doved 
capabil să izbăvească oamenii mun ii de mizerie 
și foamete. Să amintim cîteva dăte care acuză: 
mai mult de jumătate din omenife este subnu- 
trită; jumătate din populația adultă a planetei 
noastre este analfabetă..Bi „este vorba 
de populația care trăiește în capitalism, atît în 
țările dezvoltate, cît și în țările dependente, în 
fostele și actualele colonii. În acestea din 
urmă, situația maselor muncitoare este mai 
îngrozitoare. 

Socialismul s-a dovedit a fi singura orînduire capabilă să. 
aducă popoarelor bunăstarea și belșugul. 

În socialism oamenii nu sînt și nu pot fi consideraţi de 
prisos. Fiecare nou-născut este un viitor om al muncii, con- 
structor al socialismului și comunismului, care va contribui la 
sporirea bunăstării membrilor societății. „Tara noastră va fi 
cu atît mai puternică cu cît populația noastră va fi mai mare — 
spune N.S. Hrușciov. Principalul pentru noi, constructorii 
comunismului, este omul. Lupta pentru comunism este o 
luptă, pentru o viață mai bună pentru om.“ 
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zului de abstracții matematice în pri- 
vinta populației. Absurditatea prorocirii 
este evidentă, întrucit, oricît ar fi de 
mare sporul populației, acesta nu poate 
deveni niciodată o mărime infinită. 

Și alţi apologeti ai capitalismului au 
făcut aprecieri de acest fel.W.A. Sibly, 
care, culmea ironiei, este președintele 
Asociației vegetarienilor englezi, consi- 
deră că, „în condiţiile creșterii continue 
a populației globului pämîntesc, trebuie 
să ne așteptăm că singura alternativă 
posibilă va fi antropofagia, care, pe lîngă 
altele, are avantajul de a rezolva pro- 
blema în două direcţii, asigurînd, pe de 
o parte, noi produse alimentare, şi mic- 
sorînd, pe de altă parte, populația Pă- 
mîntului, 

Antropofagia, dezlänguirea de războaie 
pustiitoare, purtate cu mijloace de dis- 


trugere a populației în masă, luarea de 
măsuri artificiale de limitare a nașterilor, 
bineînţeles în rîndurile proletariatului si 
ale țărănimii — iată „soluții“ oferite cu 
„generozitate“ de ideologii burghezi si 
larg răspîndite în coloanele presei ca- 
pitaliste. 


Trebuie să recunoaştem că ideile mai 
sus expuse cu privire la creșterea popu- 
latiei, la pronosticurile sumbre asupra 
viitorului omenirii si la căile de urmat 
pentru „salvarea“ ei nu sînt nici de dată 
recentă și cu atît mai puțin originale. 
Ele aparțin neomalthusianistilor, ideologi 
ai reacţiunii, care se adapă pe săturate 
din doctrina antiștiinţifică a preotului si 
economistului burghez Thomas R. Mal- 
thus. Acesta, încă în 1798, a formulat 
teoria potrivit căreia populația se du- 
blează la fiecare 25 de ani, manifestînd 
tendinţa de a creşte în progresie geo- 


metrică, în timp ce mijloa- 
cele de trai sporesc în 
progresie aritmetică. Cu 
ajutorul acestei doctri- 
ne, deghizată în haină 
ştiinţifică,  neomalthusia- 
niştii, ideologi ai imperia- 
lismului, încearcă să justi- 
fice exploatarea maselor 
muncitoare, șomajul, răz- 
boaiele de cotropire, în- 
cearcă să scoată basma cu- 
rată sistemul capitalist — 
singurul şi adevăratul vi- 
novat de foametea și mize- 
ria din lumea capitalistă 
—, Încearcă să-i abată pe 
oamenii muncii de la lupta 
de clasă, de la lupta pentru 
interesele lor fundamentale, 
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rintre măreņele realizări cu 
P care oamenii sovietici au în- 

tîmpinat cel de-al XXIII-lea 
Congres al P.C.U.S. se remarcă şi 
încheierea grandioaselor lucrări de 
electrificare a liniei ferate Moscova- 
Baikal. Angajaţi în luptă eroică 
pentru realizarea programului loni- 
nist al partidului, constructorii au 
raportat congresului terminarea gi- 
ganticei construcții, demonstrind 
astfel încă o dată că U.R.S.S. este 
țara unde visurile cele mai îndrăz- 
nefe pot să capete viaţă şi să fie 
înfăptuite. 

Anul 1961 este de două ori im- 
portant pentru fiecare feroviar al 
magistralei transsiberiene. În acest 
an, magistrala transsiberiană ani- 
versează 70 de ani şi tot în acest an 
s-au unit firele de contact pe cea 
mai importantă secţie de la Moscova 
la Baikal. 

Crearea celei de-a 3-a puternice 
“baze metalurgice în estul ţării, 


“marea amploare a construcţiilor 


capitale în raioanele Siberiei şi 
Kazahstanului, dezvoltarea exploa- 
tărilor forestiere din Siberia si des- 
gelenirea mai departe a pämîntu- 
rilor virgine, au dus la sporirea verti- 
ginoasă a cerinţelor de transport 
Eaa ce leagă Siberia de centrul 


Pentru satisfacerea volumului 
mereu crescînd al transporturilor 
de mărfuri şi călători, planul sep- 
tenal preconizează lucrări impor- 
tante pentru reconstrucția tehnică 


ERIS ESKES A K 
U is 


> NN N 
INE SE SELIS | PE EP Pa Pa Pa) 
` = > = 


a! 
a 


~e 


radicală şi dezvoltarea transportu- 
lui feroviar, si anume: introducerea 
pe scară largă a tracțiunii cu loco- 
motive electrice și Diesel, înzestra- 
rea căilor ferate cu material rulant 
modern, aplicarea mijloacelor celor 
mai moderne de automatizare, con- 
solidarea liniei, construcția de noi 
linii ferate şi linii duble etc. 

De asemenea, lungimea liniilor 
ferate deservite de tracțiunea cu 
locomotive electrice şi Diesel va fi 
aproximativ de 100 000 km. 

Economia obținută în urma apli- 
cării tracțiunii cu locomotive elec- 
trice şi Diesel acoperă complet chel- 
tuielile pentru construirea liniei 
de contact, substafiilor de tracțiune, 
pentru amenajarea depourilor şi 
reorganizarea producţiei de loco- 
motive electrice si Diesel-electrice, 


De la Moscova la Baikal cu 8 zile 
mai repede 


În cinstea Congresului al X XII-lea 
s-a terminat electrificarea por- 
fiunii Makugino-Isil-Kul, puter- 
nicele locomotive electrice remor- 
cînd trenuri directe de la Moscova 
la lacul Baikal, pe o lungime de 
aproape 5 500 km. i 

Această magistrală transsiberiană: 
Moscova - Kuibîsev - Ufa - Kurgan - 
Omsk - Novosibirsk - Krasnoiarsk - 
Taişet - Irkutsk este cea mai mare 
din lume. Solicitarea încărcărilor 
pe această linie depăşeşte de 4 ori 
normele medii ale reţelei, iar pe 


Dispecerul energetician urmăreste funcţionarea automată a substaglilor 


porţiunea - Oms -Novosibirsk — de 
8 ori. Asemenea flux nu se mai în- 
tilneşte pe nici o magistrală din lume 


— locomotivele cu abur neputind — 


“face faţă. 


La adoptarea diferitelor sisteme 
de tracţiune, pe această linie s-a 
mers cu curaj la alegerea soluţiilor 
legate de progresul tehnic şi de 
mărirea  rentabilităţii tracțiunii 
electrice. 

„Exploatarea experimentală a li- 
niei electrificate cu curent alterna- 
tiv între Ojerdie și Paveleţk (regio- 
nala Moscova-Kursk-Donbass) a 
arätat deplina eficacitate a acestui 
sistem de curent, lucru ce a dus la 
electrificarea porțiunii Marinsk-Tai- 
get cu curent alternativ, una din 
cele mai solicitate linii ferate ale 
U.R.S.S. (regionala Krasnoiarsk). 

Folosirea curentului monofazat 
reduce de 2 ori consumul cuprului 
pentru linia de contact şi substa- 
tiile de tracţiune, ieftineste cu 
10—15 la sută costul electrificärii 
liniilor ferate şi costul locomotive- 
lor electrice, permițind mărirea for- 
tei de tracţiune și aderentei aces- 
tora, reduce mult cheltuielile de 
exploatare şi totodată deschide per- 
spective mari raioanelor vecine, 
precum şi instalaţiilor din staţii. 

Electrificarea a permis creşterea 
considerabilă a vitezei si tonajului 
pe tren. Azi de la Moscova la Baikal 
se ajunge cu 3 zile mai devreme. 
„Dar cum sînt urmărite îndepli- 
nirea graficului de circulaţie şi func- 
fionarea corectă a tuturor secti- 
ilor uriagei magistrale? În acest 
scop se utilizează substaţiile de 
tracțiune, care primesc curentul de 
la sistemul energetic, îl transformă 
şi apoi îl trimit la reţeaua de con- 
tact. 

Deservirea acestor substaţii este 
efectuată de maximum 20 de spe- 
cialisti, iar substaţiile se însirä pe 
distanța de cîteva zeci de kilometri 
una după alta. Pe liniile electrifi- 
cate sint necesare sute de astfel de 
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substații— deci ar urma să lucreze 
aici mii de oameni. Pe noua magis- 
trală aceste substaţii lucrează au- 
tomat. Funcționarea lor este diri- 
jată şi supravegheată de un dispecer 
energetician, care se află la cîteva zeci 
sau sute de kilometri de aceste sub- 
stații. Un asemenea dispecer supra- 
veghează şi dirijează toate substatiile 
dintr-o regională, cu ajutorul unor 
complexe dispozitive electronice. 
Comenzile dispecerului sînt primite 
de substatii, care le execută automat 
şi „răspund“ de îndeplinirea aces- 
tor comenzi. Orice defecțiune la 
substații este comunicată automat 
dispecerului, care ia măsuri pentru 
remediere. În acest fel nu mai este 
nevoie ca fn condițiile grele ale 
iernii să se reducă tonajele, ajungîn- 
du-se la respectarea graficului în 
proporție de 90 la sută, față de 
50 la sută cît se realiza înainte. 


Centralizare și telecomandă 


În conformitate cu prevederile 
planului septenal pentru reconstruc- 
ţia tehnică radicală şi dezvoltarea 
transportului feroviar, pe noua ma- 

istrală complet electrificată au fost 
introduse mijloacele cele mai mo- 
derne de mecanizare, automatizare, 
telemecanică. 

Astfel se folosește pe scară largă 
sistemul de centralizare tip dis- 
pecer şi legăturile prin radio cu 
trenurile. Totodată au fost genera- 
lizate numeroase elemente de tele- 
comandă: blocarea automată, auto- 
stopurile, centralizarea şi semna- 
lizarea automată, comanda la dis- 
tanţă a acelor si semna- 
lelor etc. 

În sistemul blocării 
automate, trenul intrat 

. pe o linie comandă sin- 
gur, automat, semafoa- 
rele electrice. În același 
sens funcționează auto- 
stopul, care opreşte auto- 
mat trenul intrat pe roșu 
sau pe o porţiune defectă 
a liniei. Acest aparat 
funcţionează astfel: prin 
şină circulă un curent £ 
lectric intermitent, c&īei 
i arae asupra unbe 
bobine aşezate pe roțile 
locomotivei. Dacă estaS 
aprins semnalul roșu sau x 
şina are fisuri, acest 
curent electric se modi- 
fică sau se întrerupe, 
acționînd — prin inter- 
mediul bobinelor — asu- 
pra unor aparate din 
complexul autostopului, 
ir opresc automat tre- 
nul. 
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„Autostopul servește pe noua ma- 
gistrală și pentru controlul vitezei 
trenului; în acest sens, el a fost 
completat cu un sistem de control 
al vitezei trenului si în raport cu 
distanţa de semnal. Instalaţia con- 
stă în principiu din combinarea sis- 
temului autostop continuu cu re- 
flectarea semnalelor pe locomotivă, 
cu un sistem de autostop intermi- 
tent, format din generatoare si 
inductoare, care (acordate pe o 
anumită frecvenţă) determină dis- 
tanta față de semnal. 

Pe noua magistrală s-au extins și 
comunicațiile radio pentru diri- 


mer circulației, sub forma unor 


egături mixte prin radio şi fir, 
între operatorii regulatorului de cir- 
pia şi mecanicii de locomotivă. 
Apelul de la operator la mecanic 
se face prin fir pînă la staţia cea 
mai apropiată de locomotiva che- 
mată şi apoi, la locomotivă, printr-un 
aparat de emisie-recepţie cu modu- 
latie de frecvenţă. Aceeași cale se 
utilizează cînd mecanicul de loco- 
motivă cheamă operatorul de circu- 
latie. 

Datorită lungimii enorme a acestei 
magistrale şi a vitezei cu care se cir- 
culă, munca  mecanicului-conduc- 
tor este foarte dificilă, el trebuind 
să aibă atenţia încordată un timp 
prea îndelungat. În scopul usurä- 
rii muncii sale si al măririi sigu- 
rantei de circulatie, Institutul unio- 
nal de cercetäri în domeniul trans- 
porturilor feroviare a realizat un... 
mecanic automat. Acest aparat elec- 
tronic complex asigură circulația 
după grafic, menţine un regim optim 


de funcţionare a maşinii în f e 
de viteza impusă pe diverse pOrţiuni 
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de cale si greutatea trenului, per- 
cepe indicaţiile semnalelor şi schim- 
bă regimul de funcţionare în raport 
de aceste semnalizări. În acest sco 

se utilizează un calculator electronic 
digital (citric), avînd dispozitive de 
memorie magnetice. În acest cal- 
culator datele ce se introduc sînt 
viteza, caracteristicile căii, datele 
de program și ale indicatiilor semna- 
lelor luminoase. Automatizarea com- 
pletă a semnalizării este realizată 
e baza unui sistem de benzi per- 
orate, pe care se află imprimate 
indicaţiile din graficul mersului. 
Mecanicul de locomotivă va avea 
de rezolvat doar cazurile neprevă- 
zute, care nu pot fi rezolvate de 
mecanicul automat. 


Locomotivele transsiberianului: 6 000 
kW si 160 km/oră 


Începînd din anul 1957, în 
U.R.S.S. nu se mai fabrică loco- 
motive cu abur, vechile fabrici pro- 
filîndu-se pentru construirea de lo- 
comotive electrice şi Diesel-electrice. 
n ultimii 6 ani, căile ferate sovie- 
tice au fost înzestrate cu cca. 2 500 
de locomotive electrice si cu peste 
2 500 de locomotive Diesel-elec- 
trice, Puterea totală a locomotivelor 
Diesel și electrice în perioada dintre 


Congreseleal XX-leasi al XXII-leaa ` 


crescut de 5 ori. 

Instalaţia de forță care acționează 
locomotivele Diesel este formată 
dintr-un motor Diesel care antrenea- 
ză roţile prin intermediul unui 
sistem de transmisie, care poate 
fi mecanică, hidraulică sau elec- 
trică. În ultimul caz, puterea motoa- 
relor Die e transmisă la osii 
mate d un genggator prin 

are 3 e 


D 


Rețeaua căilor ferate 
electrificate din U.R.S.S. 


si 


1955 


1958 


şi folosit la antrenarea motoarelor 
de tracţiune, montate la osiile loco- 
motivei. În acest fel se exclud mo- 
toarele Diesel şi generatorul prin- 
SH folosite pe locomotivele Die- 
sel-electrice. 

Față de tracțiunea cu locomotive 
cu abur, noile sisteme prezintă ur- 
mătoarele avantaje: siguranță de 
funcționare în exploatare; simpli- 
tate de conducere și control; uti- 
lizări tn domenii multiple, ceea ce 
permite reducerea tipurilor de loco- 
motive; rază mare de acțiune; 
viteze ridicate (peste 100 km/oră); 
uniformitatea forţei de tracţiune, 
accelerație mare la demaraj; ran- 
dament mărit- (de 5 ori la locomo- 
tivele Diesel și de 8 ori la cele elec- 
trice) etc. 

Tipul de bază al locomotivelor 
Diesel-electrice de marfă pentru 


1087 


1960 


1961 


UZ 


1961 


Viteza medie tehnică a locomotivelor 
în km/h: | — locomotive electrice; 
2 — locomotive cu abur 


anii următori va fi locomotiva 

Diesel-electrică T E 3, care se 

construiește acum în serie la 

Uzinele din Harkov, Kolomna 

și Lugansk. Colectivul Uzinelor 

din Harkov a construit în ultima 
vreme noi locomotive Diesel- 
electrice. 
Colectivul din Kolomna a livrat 
locomotiva TGP 50 de 4 000 CP, 
care nu depășește 300 kg/CP, precum 
și locomotiva TEP 60,de 3 000 CP, 
echipată cu motor 11 D 45, cu 
motoare complet suspendate, care 
atinge o viteză de 190 km/oră. Se 
experimentează, de asemenea, loco- 
motivele cu turbină — cu trans- 
misie electrică — de 3 500 CP. Uzi- 
nele din Lugansk au scos o locomo- 
tivă cu turbină de 3000 CP, cu 
transmisie hidraulică. 

În pas cu realizările obţinute, în 
domeniul electrificării liniei și al 
construcției de locomotive Diesel- 
electrice au fost realizate locomo- 
tivele electrice N-8, pe opt osii, cu 
boghiuri nearticulate, precum și 
cu transmiterea efortului de trac- 
fiune prin șasiul cutiei. Avind fn 
vedere avantajele folosirii curentu- 
lui alternativ şi faptul că o însem- 
nată porţiune a magistralei Mos- 
cova-Baikal este electrificată 
cu curent alternativ, colecti- 
vul Uzinelor din Novocerkask 
a mărit producția de locomo- 
tive electrice N-60 pentru cu- 
rent alternativ, a căror putere 
pe o osie este de cca.900 CP 
(faţă de 720 CP/osie cit avea 
N-8). Ele funcţionează cu cu- 
rent monofazic. Transforma- 


Prestaţia medie zilnică a locomo- 
tivelor în mii de tone-kilometri: 
| — locomotive electrice;:2 — lo- 
comotive Diesel-electrice; 3 — lo- 
comotive cu abur 


rea curentului pe locomotivă se 
face cu ajutorul redresoarelor de 
mercur cu un singur anod (igni- 
troni), cu răcire cu apă. Drept 
convertizor se introduc redresoarele 
cu semiconductoare de siliciu. S-au 
mai realizat locomotive electrice 
pe 8 osii, de curent alternativ, a 
căror putere depăşeşte 8000 CP. 
Ele vor permite ca pe magistrala 
Moscova-Baikal să se realizeze se- 
rioase sporuri în ce privește viteza 
şi tonajul remorcat. Este vorba de 
locomotiva electrică N-80 pentru 
curent alternativ cu o putere de 
8 400 CP, construită tot la Novo- 
cerkask. De asemenea, la Tbilisi, 
Uzinele „V.I.Lenin“ au creat special 
pentru marile magistrale. electrifi- 
cate locomotive T-8 care func- 
tioneazä cu curent continuu. Mai 
puternică cu 1 500 kW şi cu 8 tone 
mai uşoară decît N-8, noua locomo- 
tivă va remorca trenuri de mare 
tonaj, cu o viteză de 100 km/oră. 

Astfel s-au îmbunătăţit esenţial 
o serie de indici, ca viteza, rulajul 
vagonului, reducerea stationärilor 
în staţii intermediare, lucrul opera- 
tiv şi corect în staţii, — toate 
acestea în comparaţie cu tracțiunea 
cu abur. 

Prin realizarea parcursurilor me- 
dii mari — locomotivele parcurgind 
750—800 km fără dezlegare de la 
tren, fiind deservite de mai multe 
echipe — au fost economisite nu- 
mai în regiunea Celeabinsk peste 
15 locomotive şi au fost reduse un 
număr de 17 depouri. 

Vitezele maxime la trenurile de 
marfă vor fi de 100—120 km/oră 
și la trenurile de călători de 140—160 
km/oră. Puterea locomotivelor elec- 
trice va spori între 5 000 şi 6 000 kW, 
iar a locomotivelor Diesel-electrice 
între 6 000 şi 8 000 CP. Greutatea 
medie a trenurilor pe reţea va fi de 
3 000—3 500 de tone, iar în unele 
direcții va atinge 8 000 de tone. 

În faţa oamenilor sovietici stau 
azi zorile luminoase ale comunismu- 
lui victorios, realizările şi perspec- 
tivele cele mai grandioase. 


e ştie că în timpul strunjirii 
pia grant le- 
i cuțitul. Cauza este fre- 


scule! de Dima pe care 
ucrează. Cu cit e mai 
“viteza de agchiere sau 

„efortul de avans, cu atit sint mai 
"mari Încălzirea şi uzura sculef. 
p aceea, e foarte important 
transmitem În zona de aschie- 
re un lichid en Hammers n 
unge suprafețele în frecare și,- 
pri rea timp, spală aschiile 
etalice din zona de aschiere. 
"Cel mal bine răcește apa la 

care se adaugă sub: antl- 

corozive (sodă, trifosfat de 


kt Mio A 


sodiu etc.), lar pentru îmbu- 
nătățirea ungerii — săpun, 
Apoi s-au ivit amestecuri 
speciale care permit să se 
sporească viteza de aschiere 
şi totodată să se sporească 
durabilitatea sculelor, reali- 
zind economii foarte mari. 
Cercetările științifice efec- 
tuate au dus la concluzia că 
fiecărui metal prelucrat îi co- 
respunde un anumit lichid de 
răcire și ungere și că alegerea 


„acestul lichid nu e mai puţin 


rant decit alegerea scu- 
"De multe ori însă, jetul de 


„care 


emulsie stropeste totul în jur, 


murdäreste totul în jur și 


| Ampledică vizibilitatea. De a- 
ceea, la piesele de fontă și la 


piesele care se prelucrează 
după trasaj s-a renunțat la 
răcire. ; ; 
Răcirea cu lichid pulverizat 
propusă de lucrători} laborato- 
rului de mașini-unelte și scule 
de la Institutul politehnic din 
Gorki a 
multe întreprinderi, rezolvînd 
cu succes problema răcirii şi 
ungerii în timpul aschterit. 
Aerul comprimat trece prin- 
tr-un filtru, un epurator de 
umiditate si un reductor (pen- 


tru reglajul presiunii) şi apoi 


pătrunde într-un robinet ames- 
tecător Împreună cu emulsia 
vine dintr-un rezervor 
separat. stecul de aer şi 
emulsie este dirijat printr-un 
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fost introdusă în î 


furtun spre un ajutaj din care 
este injectat cu mare viteză, A 
în zona de așchiere. Viteza RL 
mare a jetului de lichid pulve 
rizat accelerează evacuarea căl- KR 
durii. La lesirea din ajutaj, 
amestecul de aer şi lichid se 
destinde puternic, temperatura 
lui scade brusc, uneori chiar 
mai jos de zero, şi în jetul de 
ceață apar cristale de gheaţă. 


n contact cu metalul încălzit, 

articulele de lichid se evaporă _ 
Imediat, consumind o mare 
cantitate de căldură. Astfel, cu 
un consum minim de lichid de 
răcire se obține un efect ma- 
xim. ERSA £5 
În același timp, introducind 
răcirea cu lichid pulverizat, se 
reduce simţitor 


prafului în aer, deci se îmbu 
nătăţesc condiţiile de muncă. 


TELEFONID 


| 
Conf. univ. 
GH. RULEA 


a oficiul telefonic inter- 

urban din Leningrad, 

difuzorul anunţă: Con- 
vorbirea cu Kievul în cabina 
8. 

Un tînăr intră în cabină, 
ridică receptorul şi începe 
convorbirea. În același timp, 
în faţa lui, pe ecranul unui 
televizor de dimensiuni re- 
duse, apare figura mamei, 
care locuiește în Kiev. 
Tînărul a terminat convor- 


birea. Pleacă liniștit şi gîn- 
deste: mama era veselă, arăta 
bine. Totul e în regulă. Tele- 
fonul acesta care dă posibili- 
tatea să vezi imaginea celui 


WZ 


punct cu punct, ima- 
ginea în curenți elec- 
trici. 

La recepție, imagi- 
nea este prezentată de 
obicei pe ecran de di- 
mensiuni reduse, mon- 
tat uneori chiar în 
corpul telefonului. 
Probleme speciale ri- 
dică transmiterea prin 
cablu. Acesta trebuie 
- să aibă pierderi mici 
i eend la frecvențe de cîțiva 

megahertzi, la care are 
m loc transmisia imagi- 

i Cablul este numit 
Kid, deoarece are 
ic! „central. 


iv. 


e un condici 
f Fixarea si 

conductorului 
de conductorul exterior, care 
este în același timp ecran, se 
fac cu ajutorul unor mici mo- 
sorele-suport, așezate la dis- 
tante egale si executate din 
polistiren sau alte materiale 
izolante si cu pierderi mici la 
frecvențe înalte. Siste e 


cu care vorbesti poartă nu- 
mele de „videotelefon“. 
Printre lucrările pe care 
inginerii, tehnicienii şi mun- 
citorii sovietici le-au în- 
cheiat în cinstea celui de-al 
XXIII-lea Congres al P.C.U.S. 
se numără şi linia videotele- 
fonică ce leagă Leningradul 
de Moscova si Kiev, pe o mie de; itere electrică si 
__JpetEză la fregvetfe mai scă- 
= zute decît fn cazul televiziu- 
TI „mii”obişnuite. Analiza ima- 
| ginii se poate face cu un 
număr redus de linii. 
Distanţa mare de transmi- 
sie pe cablu provoacă släbi- 
rea semnalelor. De aceea, din 
loc în loc, la distanțe de 
aproximativ 50 km, trebuie 
montate (cîteodatä se mon- 
tează chiar în cablu) amplifi- 
catoare, care să lucreze în 
ambele sensuri, aducînd in- 
tensitatea semnalului la va- 
„loarea necesară. Aceste am- 
plificatoare trebuie să aibă 
o fidelitate bună pe o bandă 
largă de frecvenţe, adică tre- 
buie să reproducă corect 
semnalele primite. Ele sînt 
amplificatoare mult mai pre- 
tenţioase decit cele utilizate 
în acest caz în mod obișnuit 
în telefonie şi care poartă 
numele de „repertor“. 
Problema transmiterii co- 
recte a semnalelor electrice 
se pune si la proiectarea si 
construcția cablului coaxial. 
Acesta este un sistem selec- 
tiv, adică nu transmite la 
fel de bine semnalele de orice 
frecvență. Pentru anumite 
benzi de frecvenţă, cablul 
slăbeşte puternic semnalele, 
în timp ce alte benzi de frec- 
ventä sînt bine transmise. 


Cablul coaxial: 1 — cămașa de plumb 

protectoare; 2 — conductorul exterior 

din cupru; 3 — conductorul central; 
4 — pastile izolonte din polistiren 


distanță de peste 1 500 km. 
Ea reprezintă prima linie de 
acest fel din lume. 
Videotelefonul reprezintă 
o sinteză a telefonului 
obișnuit, interurban şi 
televiziune. Datorită faptu- 
lui că transmisia are loc în 
cablu, fără să fie radiate 
undele electromagnetice în 
spațiu, cum se face în cazul 
televiziunii normale, urmea- 
ză că videotelefonul este mai 
apropiat în ceea ce priveşte 
transmiterea imaginii de o 
aplicație a televiziunii nu- 
mită „televiziune în circuit 
închis“, adică cu semnale 
transmise pe fir. În principiu 
deci, o asemenea instalație 
va fi compusă din sistemul 
de transformare sunet-curent 
electric (microfonul) și din 
camera de` luat vederi, 
care transformă prin analiză, 


Trebuie luate măsuri ca 
partea de sfîrşit a cablului, 
atît pentru partea de sunet, 
cît şi pentru partea de ima- 
gine, să se termine pe sarcina 
necesară. Altfel vor lua naş- 
tere reflexii şi ecouri, care 
vor deforma imaginea și au- 
ditia. 

Camera de luat vederi se 
poate amplasa în corpul tele- 
fohului sau undeva la nivelul 
feţei celui ce vorbește, deci 
separat. Privită din exterior, 
din camera de luat vederi, 
nu poate fi văzută decît len- 
tila-obiectiv. i 

În cazul videotelefonului 
apare o tendință ce se mani- 


tą festă larg în construcția mo- 


ă a aparatajului de tele- 

comunitatii: re- 

alizarea TEGE 

mensiuni miñ 

me. 
Atît ca 


pe par Sederi GC 
evizorulstele- 


fon- receptor, cît 


transmisie pe firface econo»/“și amplificatoarele de pe ca- 


blu, trebuie să aibă dimen- 
siuni cît mai mici. 

Această cerință poate fi 
rezolvată prin transistori- 
zare. 
În legăturile telefonice in- 
terurbane obişnuite, pe 
cablu se transmit simult 
mai multe convorbiri, de- 
oarece în cablu există mai 
multe circuite, cîteodată cîte- 
va sute. Dar chiar pe un 
singur circuit pot fi transmise 
simultan convorbirile între 
mai mulți abonaţi. Pentru 
aceasta, fiecare convorbire 
este „însemnată“ printr-o 
frecvență specială, după care 
poate fi recunoscută si sepa- 
rată de celelalte convorbiri. 
Acest sistem poartă numele 
de sistem de „curenți purtă- | 
tori“, înţelegînd prin curent 
purtător semnalul cu frec- 
venta ce permite identifica- 
rea fiecărei convorbiri. Si 
videotelefonul trebuie să uti- 
lizeze acest principiu pentru 
a putea mări numărul con- 
vorbirilor şi a face economie 
de circuit. Dificultatea de 
care se loveşte videotelefonul 
este că benzile de frecvență 
cu care lucrează sînt mult 
mai mari decît cele din tele- 
fonie şi deci pe acelaşi circuit 
numărul convorbirilor prin 
videotelefon va fi mai redus. 


In pragul 


uneer mazi 
descopetiti 


Nu de mult presa sovietică anunţa o nouă mare realizare 
a oamenilor de ştiinţă sovietici: schimbarea artificială a 
sezelor la viermii de mătase. Acest lucru a fost realizat de 
către B.L. Astaurov, membru corespondent al Academiei de 
ştiinţe a U.R.S.S., în urma unor îndelungate cercetări gi 
ezperimentări în acest domeniu. Rezultatele obţinute sint cu 


atit mai importante, cu cit ele permit să se tragă concluzia, 
că problemele de mare importanţă care stau în fata biologiei 


' sovietice, acum în epoca construirii bazei 
acelea de 


a comunismului, 


tehnice-materiale 
a asigura o abundentä de 


produse agricole si zootehnice, pot fi rezolvate cu succes. Ele 
dovedesc că omul devine stăpinul forţelor naturii. 


A r fi încă prea devreme „să vin- 
TA dem pielea ursului din pădure“, 
“dar nu-i mai puţin adevărat că un 
răspuns afirmativ la această între- 
bare înseamnă multe tone de unt, 
carne de calitate superioară, multi 
metri de ţesături din lină sau mătase 
obţinuţi în plus faţă de ceea ce ne 
poate oferi natura. 

Pentru producția de lapte ar fi 
avantajos, de exemplu, dacă s-ar 
naşte cu precădere vitele; din 
A punct de vedere al producţiei de 
„ouă, ar fi de dorit să se obţină 
„mai ales puicuţe, viitoare ouătoare. 

Din contră, obţinerea de urmaşi de 
sex masculin folosește atunci cînd 
este vorba de creşterea de animale 
| entru producția de carne, lîná etc. 

e asemenea, crescătorii de viermi 
de mătase sînt interesați în cel mai 
înalt grad să obțină cît mai mulți 
indivizi de sex masculin, deoarece 
gogosile formate de aceștia conțin 
cu 25—30 la sută mai multă mătase 
decît cele formate de indivizii de 
sex feminin. 

De-a lungul veacurilor, natura a 
stabilit o regulă severă: la majori- 
tatea vieţuitoarelor, ca şi la om, de 


. 


altfel, descendenţii de sex masculin ` 


care se nasc sînt în medie egali ca 
număr cu cei de sex feminin. Nu 
este oare absurdă ideea de a schimba 
această ordine? Mersul dezvoltării 
actuale a biologiei contemporane 
ne permite să fim optimişti atunci 


cînd privim perspectivele rezolvării 
acestei probleme. 

Exemple care să dovedească în- 
făptuirea acestei sarcini sînt încă 
puţine, dar ele există. În practica 
cercetărilor de selecţie şi genetică 
a sericicultorilor au fost elaborate 
două căi de obţinere a sexului dorit, 
dintre care una se află în pragul 
aplicării ei în producţie. Deocam- 
dată acestea sînt realizări modeste, 
dar ele arată că noi cunoaștem 


cauzele și mecanismul care deter- 
mină sexul, așa încît în anumite 
cazuri 

dirijăm. 


sîntem în măsură să le 


D e ce copilul care se naște este 
într-un anumit caz băiat şi în 
altul fată? De ce puii unora sau 
altora dintre animale se nasc unii 
masculi si alții femele? Cum se 
explică că indivizii de sex masculin 
sint în medie egali ca număr cu 
cei de sex feminin? 

Se înţelege că numai obţinînd un 
răspuns la aceste întrebări putem 
spera să dirijăm în mod conștient 
procesul formării sexului. 

Studierea intensă în ultimele trei 
sferturi de veac a celulei, a evolu- 
ţiei, a eredității a dus la schimbarea 

rofundă a concepţiilor biologice, 
iar biologia a devenit o ştiinţă 
exactă. 

În prezent s-a stabilit cu precizie 
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că la majoritatea vieţuitoarelor, “a | 
şi la om, reprezentanţii celor două 
sexe se deosebesc între ei în ceea 
ce priveşte structura nucleelor celu- 
lelor sexuale si că nucleul ia parte 
activă la procesele metabolice in- 
tracelulare si la biosinteză. 

Particularităţile individuale ale 
structurii nucleului celulei fecun- 
date (oului) se vor reproduce la 
toate celulele embrionului care se 
naşte din acest ou, precum si la 
acelea ale adultului. 

De aceea nu este de mirare că și 
particularităţile sexuale ale struc- 
turii nucleului influenţează asupra 
metabolismului embrionului si, ca 
urmare, în ultimă instanţă, parti- 
cipă şi la determinarea caracterelor 
sexuale ale viitorului animal. Deo- 
sebirile sexuale ale celulelor privesc 
structura unei perechi de cromozomi. 
La majoritatea animalelor, printre 
care şi la mamifere, cei doi cromo- 
zomi sexuali feminini sint identici; 
ei se numesc cromozomi iz şi se 
notează XX. Perechea de cromozomi 
sexuali masculini este alcătuită din 
doi parteneri diferiţi, unul X şi 
altul Y. Dar să vedem în sfîrşit cum 
se petrece procesul de determinare a 
sexului. În timpul diviziunilor care 
au ca urmare formarea celulelor 
sexuale, din fiecare pereche de cro- 
mozomi parentali, în celula sexuală 
nou formată intră numai unul dintre 
ei, astfel încît celulele sexuale nou 
formate au numai jumătate din 
numărul cromozomilor celulelor 
inițiale. În toate celulele embrio- 
nului de sex feminin intră deci 
cîte un cromozom X. Dimpotrivă, 
la formarea celulelor sexuale mascu- 
line, în urma diviziunii, într-una 
din celule intră X, în cealaltă F, 
așa încît rezultă două feluri de 
celule sexuale: 50 la sută dintre ele 
conţin cromozomul X, care în urma 
contopirii cu celula sexuală femi- 
nină, avind şi ea un cromozom X, 
rezultă XX, adică un embrion de 
sex feminin; alte 50 la sută conţin 
cromozomul Y, care dacă se con- 
topește cu o celulă sexuală feminină 
determină apariţia unui embrion 
de sex masculin, adică XY. Acest 
mecanism de determinare a sexului 
nu este nici prea rigid şi nici absolut. 

Caracterele sexuale ale organis- 
mului nu se formează într-o clipă, 
ci, ca şi alte caractere, ele se mai 
schimbă în cursul dezvoltării, deoa- 
rece nu depind numai de structura 
nucleului, ci si de alte componente 
ale organismului viu, ca şi de mediul 
înconjurător. În aceasta constă în 
principiu posibilitatea de a influenţa 
asupra formării sexului cu ajutorul 
unor factori din afara organismului. 
Astfel de factori ar fi transplantarea 
de glande cu secretie internă, trata- 
mente cu diferiţi hormoni etc. Diri- 
jarea sexului presupune stăpînirea 
mecanismului descris mai sus; pen- 
tru aceasta, folosindu-ne de anumiţi 


factori fizico-chimici sau biologici, 
trebuie să intervenim în procesul 
de repartizare a cromozomilor în 
timpul formării celulelor sexuale 
sau să găsim posibilitatea de a 
interveni în însuși procesul de 
fecundare. 


R ezultate bune în ce privește 

dirijarea sexelor au fost obti- 
nute în experienţele efectuate cu 
viermi de mătase. S-a stabilit că, 
cu ajutorul unei temperaturi precis 
dozate, se poate provoca o asemenea 
diviziune a nucleului care să ducă 
la formarea celulelor sexuale femi- 
nine și care pot să se dezvolte fără o 
prealabilă fecundare. Pe baza acestei 
descoperiri a fost elaborată o metodă 
simplă şi eficace de impulsionare a 
dezvoltării complete a oului şi a 
individului provenit din el, fără 
fecundatie. Socul termic nu afec- 
tează integritatea structurii nucleare, 
în schimb determină dezvoltarea ei 
în sensul nașterii de indivizi femi- 
nini. Unele dintre liniile de viermi 
de mătase din U.R.S.S. se înmul- 
tesc în acest fel de mai bine de 
15 ani, fără ca printre ei să fi apărut 
măcar un individ mascul. Dar se 
pot oare obţine şi numai indivizi 
de sex masculin? Da, se pot obţine, 
supunind oul proaspăt fecundat 
unei influenţe termice (alta decit 
în primul caz), ou care înainte de 
fecundare a suferit şi influenţa unor 
puternice radiaţii ionizate. În acest 
caz, în urma dezvoltării acestei ce- 

_ lule vor rezulta numai indivizi de 
sex masculin. 

Pe baza cunoașterii mecanismu- 
lui-cheie este posibilă obţinerea 
sexului necesar aplicind si alte 
principii (metode) de muncă. Astfel, 
rezultate uimitoare s-au obţinut, de 
exemplu, şi prin „marcarea genetică 
timpurie“ a sexului. Recunoscînd 
embrionii cu ajutorul „mărcii gene- 
tice“, pot fi înlăturați fără greutate, 
la începutul dezvoltării lor, aceia 
care nu sînt de sexul necesar. 

La viermii de mătase, această 
„marcă sexuală“ este evidentă mai 
ales la rasele ai căror indivizi depun 
ouă albe şi gri închis, în părţi egale. 
Din ouăle de culoare deschisă, care 
pot fi separate în mod mecanic, cu 
ajutorul unui fotoelement, vor rezul- 
ta masculi care vor da cu 25—30 la 
sută mai multe fire de mătase decit 
femelele. Ouăle de culoare închisă 
(din care vor rezulta femele) nu 
sînt avantajoase pentru industrie. 
„Marca genetică“ a putut fi pusă în 
evidență cu ajutorul metodelor noii 
ramuri a biologiei — „genetica 
radiaţiilor“. 


oate fi oare rezolvată această pro- 
blemă si pentru alte animale care 


P 


au o însemnătate economică mai mare 
decit viermii de mătase? Avem toa- 
te temeiurile să credem că principiile 
generale demonstrate la vermii de 


mătase pot fi aplicate (cu modi- 
ficările corespunzătoare) şi la alte 
animale și înainte de toate la acelea 
ale căror celule sexuale și mai ales 
procesul fecundării, ca şi la viermii 
de mătase, suferă influenţe externe. 

Printre animalele cu importanţă 
economică mare se numără si peştii. 
La această categorie de vieţuitoare, 
cele mai productive sînt femelele. 
Ele nu numai că întrec prin mărimea 
lor masculii, dar mai depun şi acel 
rodus alimentar de bună calitate: 
icrele (mai ales cele negre sau roșii). 
„Deosebit de importantă ar fi de- 
sigur rezolvarea acestei probleme la 
mamifere. Aici însă este exclusă 
posibilitatea de a influența asupra 
celulelor sexuale, a procesului de 
fecundare sau asupra embrionului, 
deoarece ele sînt închise în corpul 
mamei. 

Este mai uşor însă de acţionat 
asupra celulelor sexuale masculine 
(spermatozoizi). După cum am ară- 
tat mai sus, aceștia sînt de două 
feluri: unii care în urma contopirii 


lor cu ovulul vor declanșa dezvol-, 


tarea unui individ de gen masculin, 
alții care vor provoca Apariția de 
femele. Dacă s-ar găsi posibilitatea 
separării lor, şi astfel să poată fi 
folosiţi în procesul fecundării după 
necesități, problema ar fi rezolvată. 
Experiențele începute în U.R.S.S. 
în această direcţie au și dat unele 
rezultate promițătoare. i 

Mai greu este de rezolvat această 
problemă la păsări. Aici toţi sperma- 
tozoizii sînt uniformi şi metodele 
folosite pentru diferenţierea lor 
n-au dat rezultate, iar fecundarea 
și dezvoltarea oului petrecîndu-se 
în interiorul corpului nu se poate 
interveni asupra lor. 

În concluzie, putem spune că dacă 
această importantă problemă a di- 
rijării dezvoltării sexelor a fost 
rezolvată pentru viermii de mătase, 
în schimb soluționarea ei pentru 
celelalte animale rămîne o sarcină 
a biologiei de mîine. 

După cum arată B. L. Astaurov, 
„dezvoltarea fructuoasă a unor ase- 
menea probleme necesită, în pre- 
zent, împletirea muncii oamenilor 
de știință de diferite specialităţi, 
precum și folosirea de metode de 
cercetare apartinînd nu numai bio- 
logiei, ci si matematicii, fizicii, 
chimiei“. 

(După articolul „În pragul unor noi des- 
coperiri“, apărut în ziarul „Pratda“) 
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Vopsele 
ciudate 


O vizită la Institutul de chimie orga- 
nică al Academiei de științe a U.R.S.S. 
ne pune în fața unei enigme. Este vorba 
de un caiet misterios cu file dreptunghiu- 
lare colorate. Dacă asezäm una din 
file la capătul unui coridor întunecat 
şi o luminăm cu o lanternă de la celălalt 
capăt nu observăm nimic. E suficient 
să ridicăm lanterna la nivelul timplei 
gi foile colorate încep să strălucească în 
întuneric. Pentru a înțelege „secretul“ 
dreptunghiurilor vopsite în culori le-am 
privit la microscop. 

Elementul principal component al 
vopselelor îl formează niște bile de sticlă 
cu diametrul cît firul de păr. Fiecard 
dintre aceste bile reflectă lumina sub 
forma unui fascicul foarte îngust gi 
paralel de raze. Aceste mici bile-lentile 


colorat reflectă razele de lumină numai 
sub un anumit unghi. Dacă bilele ar fi 
metalice, ele ar reflecta lumina în 
toate direcțiile gi s-ar pierde efectul 
acesta ciudat al vopselelor reflectante. 

O aplicație interesantă a vopselelor 


şosea, în așa fel încît ele să reflecte faza 
mică a farurilor. Astfel, conductorul 
nu va mai avea nevoie să aprindă faza 
mare. Dacă automobilul merge pe șosea, 
conductorul va vedea bornele colorate, 
ele constituind în felul acesta adevărați 
ghizi pentru circulația de noapte. 


1 — carton subțire; 
2 — peliculă de lac 


incolor; 

3 — peliculă de lac 
colorat; 

4 — peliculă de a- 
luminiu; . 
5 — bile de sticlă 


protecția de lac incolor 


REZONANŢĂ MAGNETICĂ 


(Urmare din pag. 11) 


construi instalaţii destul de simple, 
portabile, pentru măsurarea cîmpu- 
rilor magnetice. Chiar și cîmpuri 
magnetice foarte slabe, cum ar fi 
cîmpul magnetic terestru sau cîm- 
pul magnetic în spaţiul cosmic, pot 
fi măsurate cu rezonanţă nucleară. 

O dată cu construirea „spectro- 
grafelor de rezonanţă nucleară de 
înaltă rezoluţie“, care permit înre- 
gistrarea rezonantelor foarte ascu- 
tite, s-a deschis un cîmp larg de 
aplicaţii în chimia organică. Înre- 
gistrindu-se curbe de rezonanţă a 
protonilor dintr-o moleculă orga- 
nică, se observă o curbă complicată 
cu mai multe virfuri (fig. 5), datorită 
poziţiei diferite pe care o ocupă ato- 
mii de hidrogen în moleculă. În 
acest fel, curbele de rezonanţă nucle- 
ară devin un fel de „amprente digi- 
tale“, care permit 
structurii diferitelor molecule orga- 
nice. La noi în ţară, cercetări de 
rezonanță magnetică se întreprind la 
Institutul de fizică atomică al Aca- 
demiei R. P. R., unde s-a con- 
struit un spectrograf de rezonanță 
magnetică nucleară și unul de rezo- 
nantä electronică. 


care acoperă ca un strat uniform lacul - 


reflectante este la colorarea bornelor de 


recunoașterea | 


ask 


i S tudierea balanței energetice şi de — 

B combustibil a ţării, căutarea căilor 
de valorificare optimă a surselor na- 
"drale de energie, elaborarea bazelor 

j / stiintifice ale sistemului energetic unic, 
_ descoperirea unor noi surse de energie 
şi metode de transformare directă a 
energiei termice, nucleare, solare şi 
chimice în energie electrică, solufio- 
narea problemei dirijării reacțiilor ter- 
monucleare sunt sarcini importante 
E trasate ştiinţei şi tehnicii sovietice de 

” Programul Partidului Comunist al Uniu- 
_ All Sovietice, Programul construirii des- 
` Măşurate avorînduirii comuniste. 


A p nergiă electrică joacă un rol însemnat în 
P ridicarea nivelului industriei și agricul- 
Bet turii, în viața de toate zilele a oameni- 
for, În prezent, fiecărui locuitor al globului fi 
“revine, în medie, aproximativ O,l kW de putere 
instalată. Se înțelege că cu o asemenea înzes= 
trare energetică munca fizică este inevitabilă, 
mai ales în țările slab dezvoltate și în colonii, 
unde această cifră este mult mai. mică, Dacă 
sporul anual de energie electrică ar fi, în fiecare 
țară, de 10 la sută, adică egal cu sporul anual 
actual al Uniunii Sovietice, în anul 2 000 s-ar 
atinge cifra de 4 kW instalaţi pe locuitor. Într-a- 
devăr, o asemenea cifră ar satisface substanţial 
rintele tot mai mari de energie. Dar unele 
surse actuale care stau la baza producerii ener- 
giei electrice (cărbune, petrol, uraniu, toriu) sint limitate 
şi se vor epuiza, iar energia hidraulică este insuficientă. Oare 
prezintă un pericol acest lucru? Răspunsul este negativ, Omenirea 
va dispune în viitor de unele surse de energie inepuizabile, cum 
sînt: stăpînirea reacţiilor termonucleare dirijate, căldura sub- 
terană a magmei și transformarea energiei solare direct în energie 
electrică. 


Soarele, ca sursă de energie 


Datorită distanței mari la care se găsește Pămintul faţă de 
Soare (în medie 149 milioane km), la granița atmosferei te- 
restre nu ajunge nici jumătate din a milioana parte din energia 
radiată de Soare. Din această energie, aproximativ 40 la sută 
se reflectă în spațiul cosmic, iar o altă parte este absorbită în 
atmosfera terestră, Și totuşi, energia solară care ajunge la 
suprafața Pămîntului într-o singură zi este de 32 000 de ori mai 
mare decit energia care se produce zilnic în întreaga lume. 

Dacă am reuși să transformäm această cantitate colosală de 
energie în energie electrică, să presupunem cu un randament de 


nucleari 


(44-10 "PE 


+ 
Energia 
pei hi pr Oi 


Cambustibili 
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4-10 Cantitatea de energie solară primită 

MI de suprafața terestră a Pămîntului 

Kcal într-un singur an este mai mare decit 

cantitatea de energie care s-ar obține 

prin consumarea completă a tuturor 

rezervelor de combustibili minerali şi 

nucleari care se cunosc în prezent 
Combustibili 


40 la sută, s-ar putea asigura cerinţe 
mult mai mari decit cele actuale, iar 
sursele care în prezent stau la baza 
producerii energiei electrice s-ar putea 
folosi integral în alte scopuri. 

Posibilitatea transformării ener- 
giei solare direct în energie electrică 
a fost descoperită încă din anul 1876, 
cînd s-a constatat că, într-o plăcuță de 
seleniu expusă la soare, apare o forță 
electromotoare foarte mică. Desco- 
perirea însă n-a căpătat utilitate decit 
abia după 50 de ani, cînd acest fenomen 
a fost folosit în dispozitivele cu semi- 
conductoare numite fotoelemente. Ran- 
damentul lor fiind sub | la sută, foto- 
elementele nu s-au putut folosi în scopuri energetice și nici 
n-au căpătat utilizări practice, 

O magistrală previziune științifică asupra fenomenelor foto- 
electrice în semiconductoare a fost făcută de academicianul 
sovietic A.l. loffe. Într-un articol scris în 1931, el arăta necesi- 
tatea de a se studia acest fenomen, precum și marile perspective 
practice pe care le posedă. $i într-adevăr, datorită realizărilor 
importante obținute în domeniul semiconductoarelor, s-a reușit 
încă din 1953 să se realizeze primele elemente fotoelectrice din 
siliciu, și nu din seleniu, cu un randament de 10 la sută. 

Saltul de la | la 10 a confirmat previziunea academicianului 
A.l. loffe si în același timp a deschis posibilitatea transformării 
energiei solare direct în energie electrică. 


~ 
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Scurtă incursiune în semiconductoare 


Prin conductivitatea electrică pe care o au, semiconductoarele - 
ocupă o poziţie intermediară între izolanti, care nu conduc cu- 
rentul de loc, si conductoare, care conduc bine curentul. Semi- 
conductoarele pure au conductivitatea electrică foarte mică, 
asemănîndu-se cu izolantii. Dacă în masa semiconductoarelor se 
introduc impurități chiar în proportie foarte mică, de exemplu, 
un atom străin la un milion de atomi proprii, conductivitatea 
semiconductorului crește simțitor. 

Semiconductoarele fac parte din corpurile cristaline, adică 
atomii se găsesc unii față de alții într-o anumită ordine respec- 
tată în întregul corp. De exemplu, siliciul, care este tetravalent, 
are atomii așezați în rețea cubică centrată la fel ca cea a carbo- 

` nului sau a germaniului. 


Baterie solară formată din 144 de celule (stînga); Secţiune 
printr-o celulă de baterie solară (dreapta); A — electrodul 
pozitiv; B — semiconductor din siliciu de tip p; C — zona 
de trecere a electronilor; D — semiconductor din siliciu de 
E — electrodul negativ 


tip n (cu conducție de electroni); 


Radioreceptor ali- 
mentat de la baterii 
solare (stînga); Ceas 
solar (dreapta) 


Să presupunem 
că printr-un anumit 
procedeu, în rețeaua 
cristalină a siliciului 
pur înlocuim cîțiva 
3 atomi proprii cu a- 
tomii dintr-un element pentavalent (arsen, fosfor, stibiu). În 
această nouă situație, va apărea în spațiile interatomice un sur- 
plus de electroni și se va spune că s-a creat o conductivitate de 
tip n (surplus de sarcini negative). Dacă se introduc însă atomi 
dintr-un element trivalent (bor, galiu, indiu), atunci vor rămîne 
atomi de siliciu cu valenţe libere. Cristalul de siliciu respectiv 
prezintă o lipsă permanentă de electroni sau se poate considera 
că prezintă un număr echivalent de sarcini pozitive suplimentare 
și se spune că s-a creat o conductivitate de tip p. 

Prin alipirea a două cristale de siliciu de conductivitöti 
diferite se realizează o joncțiune (trecere) p—n. În mișcarea lor 
dezordonată, o parte din electronii liberi din cristalul n trec prin 
joncțiune şi difuzează în cristalul p, unde se pot asocia cu sar- 
cinile pozitive sau pot rămîne liberi și invers, golurile pot difuza 
în cristalul cu conductivitate de tip n. Sub acțiunea razelor de 
lumină care cad pe joncțiunea p—n, electronii si golurile „absorb“ 
energia fotonilor si se vor deplasa fiecare înspre pläcuta (crista- 
lul) proprie; apar deci un curent și o tensiune electrică. În acest 
mod s-a obținut un element fotoelectric (fotodiodă sau celulă 
de baterie solară). 

Tehnologia fabricării fotodiodei este foarte complicată. 


Initial se produc cristale de siliciu pur în formă dreptunghiulară... 


Apoi pe una din suprafeţele unei astfel de plăcuțe se depune 
un strat subțire de bor, iar pe cealaltă un strat subțire de arsen 
şi se încălzește sub vid înaintat pină cînd cele două adaosuri 
difuzează în reţeaua cristalină în aşa măsură, încît să se obțină 
în pläcutä o joncțiune p—n cu conductivitățile dorite. 

Siliciul, datorită proprietăților sale, s-a dovedit a fi unicul 
semiconductor indicat pentru realizarea celulelor fotoelectrice 
cu randament ridicat. Cu toate că este foarte răspîndit în natură 
(al doilea element după oxigen), totuși în prezent nu se pot 
obține încă monocristale din siliciu pur de dimensiuni mari. 
Din acest motiv, pentru obținerea curenților și tensiunilor dorite, 
se leagă în paralel si în serie mai multe fotoelemente, realizind 
în acest mod baterii solare. 


Întrebuinfarea bateriilor solare 


Bateriile solare se întrebuinţează tot mai mult la alimen- 
tarea radioreceptoarelor cu transistoare. Ele se montează fie 
pe unul din pereţii cutiei receptorului, fie pe un mic suport și se 
leagă de obicei prin intermediul unui releu cu acumulatoare 
nichel-cadmiu. Acumulatoarele se încarcă în timpul zilei de la 
baterii, iar noaptea sînt conectate de releu pentru alimentarea 
receptorului. De asemenea, bateriile solare se folosesc în insta- 
latiile telefonice ca transistoare si la realizarea exponometrelor 
aparatelor moderne de fotografiat si filmat. 

Succese importante s-au obținut prin folosirea bateriilor 
solare la realizarea staţiilor meteorologice automate care se 
instalează în puncte geografice izolate, la alimentarea ceasurilor 


electrice, la confecționarea protezelor auditive etc. Bateriile 
solare vor deveni surse sigure de energie pentru caravanele sani- 
tare și cinematografice. În industria de automobile deja s-au 
realizat primele tipuri de autovehicule care folosesc ca sursă 
de energie electrică energia debitată de bateriile solare montate 
pe capota mașinii. 

Bateriile solare sint de neînlocuit pe bordul navelor cosmice. 
Instalarea bateriilor solare se face pe partea exterioară a sate- 
litilor si navelor cosmice și cu ajutorul unor sisteme de orientare 
se asigură ca iradierea lor de către Soare să fie maximă și cît 
mai constantă. Asemenea sateliți, avind la bord aparatură radio- 
electronică specială, se vor plasa pe anumite orbite pentru timp 
foarte îndelungat și vor fi folosiți la radiocomunicatii și la 
retranslatia programelor de radiodifuziune și televiziune. 

Cu ajutorul bateriilor solare se vor realiza adevărate cen- 
trale electrice de diferite capacități. La Expoziţia realizărilor 
economiei naționale de la Moscova din anul 1959 s-au prezentat 
două variante de helioelectrostatii portative destinate cercetă- 
torilor geologi. Ambele variante se puteau plia și transporta 
comod în geamantane, iar pe timpul lucrului se întindeau pe 
plăci de aluminiu sau fișii de prelată întinse pe rame, care se 
suspendau pe piloni cilindrici din mai multe secţiuni metalice. 
Asemenea helioelectrostatii, dar de capacitate mult mai mare, 
se proiectează pentru electrificarea satelor, șantierelor, explo- 
rărilor și construcţiilor situate în ținuturi izolate. În prezent, 
în Uniunea Sovietică se proiectează, sub conducerea profesorului 
B.A. Baum, o mare helioelectrostatie. Statia va fi construită pe 
muntele Ararat, în Armenia, și va produce zilnic 2,2 milioane 
kWh. După afirmația academicianului sovietic N. Semenov, lau- 
reat al Premiului Nobel, prin acoperirea cu baterii solare cu 
un randament de cca. 15 la sută a unei zecimi din suprafaţa 
continentelor (fără Antarctida) s-ar putea crea cca. 100.000 de 
stațiuni electrice, fiecare din ele fiind egală în ceea ce privește 
capacitatea electrică cu una dintre cele mai mari hidrocentrale 
existente. Ne putem imagina ce Însemnătate enormă ar prezenta 
aceasta pentru electrificarea deplină a agriculturii, “pentru 
viața de fiecare zi a lucrătorilor agricoli, pentru industria 
locală. 

Într-adevăr, o parte din aplicațiile bateriilor solare poate 
par de domeniul fanteziei. Să nu uităm că abia au trecut 8 ani 
de la realizarea primelor fotoelemente cu randament de 10 
la sută. Ultimele comunicări științifice anunţă realizări foarte 
importante: baterii solare cu randament de 15 la sută și chiar 
20 la sută. În prezent sînt încă greutăți tehnologice în obţinerea 
siliciului pur, lucru care face ca ele să fie destul de scumpe. 
Cercetările în domeniul \ 
semiconductoarelor si în 
perfecţionarea tehnolo- 
giei de producere a lor 
ne îndreptätesc a apre- 
cia că bateriile solare 
vor lua în curînd o mare 
dezvoltare. 


Folosirea bateriilor 
solare pe sateliții 
artificiali: macheta 
stației interpla- 
netare sovietice 


(dre 2 


a [ proiect 
de satelit destinat 


retranslatiei emisiu- 
nilor de radio şi te- 
leviziune (stinga) 
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AN AAT 
DIN KREMLIN 


Ing MIRCEA POPA 


a începutul lunii octombrie a fost inaugurat la Moscova cel 

mai modern edificiu de artă și cultură, Palatul Congreselor, 

în care s-au desfășurat lucrările Congresului al XXIl-lea al 
P:C.U.s. 

Această nouă clădire de mari proporţii, dar al constructo- 
rilor moscoviți pentru cel de-al XXII-lea Congres al P.C.U.S., 
a fost realizată după proiectul arhitectului.sef al orașului Mos- 
cova, Mihail Posohin, membru corespondent al Academiei de 
construcţii şi arhitectură a U.R.S.S. 

Construcția, amplasată în spatele zidurilor: crenelate ale 
Kremlinului ,în ansamblul de clădiri care stau mărturie peste 
veacuri a măiestriei arhitecţilor și maeștrilor ruși, a fost astfel 
concepută încit să se îmbine armonios cu vechile monumente 
arhitectonice ce o înconjură. În acest scop, pentru ca proporţiile 
mori ale construcției să nu contrasteze cu monumentele din jur, 
constructorii au găsit soluția Ingropärii märetului edificiu cu 
15 m sub nivelul solului, astfel că din exterior clădirea nu pare 
uriașă. Numai pătrunzînd în interior îţi poţi da seama de ade- 
văratele dimensiuni ale palatului. 

lată cîteva date asupra construcției, pentru a ne putea face 
o idee de marile proporţii ale acesteia: construcția ocupă o 
suprafață de 8 400 m?, avind o lungime de 120 m si o lăţime de 
70 m. Sala propriu-zisă are 50 m lungime, 35 m lăţime si peste 
20 m înălțime, avind o capacitate de 6 000 de locuri. 

Accesul la etaje se face cu ajutorul a 14 escalatoare (scări 
rulante) si 26 ascensoare de persoane și mărfuri. La intrarea 
în constructie te întimpină un vestibul luminos din care scările 
mobile te conduc în imensul foaier de jos. unde se află garde- 
roba, oficiul poștal, telegrafic si telefonic. 

Alte scări rulante te conduc înspre foaierul de marmură 
albă de sus, decorat cu o frescă din mozaic viu colorată, repre- 
zentind stemele celor 15 republici unionale. Marmura, cristalul 
și aluminiul obundă în întreaga sală. 

Sala în amfiteatru asigură din orice punct al său o perfectă 
vizibilitate celor 6 000 de spectatori. Auditia este asigurată 


de 7 000 de microdifuzoare invizibile care permit transmiterea 
cuvîntărilor simultan în 29 de limbi, iar iluminarea sălii — 
prin armonizarea ingenioasă a celor 4500 de tuburi flu- 
orescente. 

Pentru asigurarea microclimatului optim, instalatiile de 
condiţionare pot aduce în sală, în fiecare oră, un milion de metri 
cubi de aer condiționat. 

Scena, de mari proporţii, este utilată cu cea mai nouă 
oparatură și este separată de sală printr-o cortină decorativă 
de metal cizelat, reprezentind pe un steag roșu, desfășurat pe 
fondul unui răsărit de soare, un monumental basorelief al ma- 
relui Lenin. Această cortină are 34 m lungime, 14 m înălțime 
si cîntăreşte 75 de tone. 

Avonscena este formată din 8 sectoare care se pot cobori 
formînd fosa orchestrei. Însăşi scena este formată din 16 sectoare, 
iar la mijloc se găsește o platformă rotativă. Masa prezidiului 
impreună cu scaunele și tribunele sînt escamotobile. Atunci 
cînd scena este folosită pentru spectacole, masa prezidiului cu 
scaunele si tribunele coboară sub scenă. 

Noua sală va avea multiple destinaţii; ea va servi pentru 
congrese, sesiuni ale Sovietului Suprem, conferinţe internaţionale, 
spectacole de operă și balet, spectacole ale marilor ansambluri, 
vizionări de filme, fiind înzestrată cu cele mai moderne utilaje 
menite să asigure desfăşurarea în cele mai bune condiţii a 
acestor multiple activităţi. 
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Construcţia Sălii Congreselor de la Moscova a constituit un” 


adevărat laborator și şcoală a tehnicii noi în construcţii. Astfel 
aci S-au utilizat cele mai noi materiale de construcţii, ca de exem- 
plu noul material de etanşare a rosturilor denumit „ermetic“, 
noul material de izolaţie fonică „traverton“, noul material de 
căptuşire a pereţilor „panovens“, noi tipuri de materiale plastice 
şi multe altele. 

Pentru curățarea prafului care se depune pe covoarele fono- 
izolante, de 12 mm grosime, ce acoperă pardoseala sălii de specta- 
cole și aaltor săli, s-a prevăzut utilizarea unor aspiratoare mobile, 
conectate la o rețea de conducte de vacuum montate -în pereţi. 
Vacuumul În conducte se creează cu ajutorul a trei pompe puter- 
nice, 

Constructia Palatului Congreselor de la Kremlin s-a realizat 
Într-un termen neobișnuit de scurt. Întreaga clădire cu un volum 
de 400 000 m? dotată cu instalaţii de o mare complexitate si cu 
lucrări de finisaj foarte pretentioase a fost executată În aproxi- 
motiv un an. 

Realizarea construcției într-un timp atit de scurt a fost posi- 
bilă datorită faptului că s-au utilizat cele mai moderne metode de 
organizare a lucrărilor, s-a dotat șantierul cu tehnica cea mai 
avansată. Dar, În primul rînd, s-a datorat entuziasmu lui cu care 
au lucrat constructorii În dorința de a da la timp în folosință 
construcția destinată a primi delegaţii celui de-al XXII-lea Con- 
gres al P.C.U.S. 


EET TAE 
FOEN - £ + aE a 


Cascada de hidrocentrale de 
pe Vorotan 


Pe riul de munte Vorotan din R.S.S. Armeană va. 


fi construită o cascadă formată din trei hidrocentrale 
cu o putere de peste 470 000 kW. Nu de mult a în- 
ceput construirea primei din cele trei centrale — hi- 
drocentrala Tatev, cu o putere de 208000 kW. Se va 
construi un baraj înalt de 100 m, care va forma un 
lac de acumulare, iar printr-un tunel de 18 km apa 
va ajunge în bazinul de regularizare zilnică, iar de 
aici, de la înălțimea de 600 m, printr-o conductă 
înclinată va cădea peste paletele turbinelor. Centrala 
va intra în funcțiune la sfîrşitul septenalului, în 1965. 
Ea va deschide largi posibilități pentru dezvoltarea 
industriei extractive a Armeniei de sud si pentru 
irigarea unor pämînturi fertile sărace în apă. 
Cascada de hidrocentrale de pe Vorotan cu lacurile 
ei de acumulare va deveni un regulator al între- 
gului sistem energetic al R.S.S. Armene, care va per- 
mite să se reducă cantitatea de apă scoasă din lacul 
Sevan, menginîndu-se astfel un nivel ridicat al apelor 
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ÎN TRANSPORTUL 
ENERGIE! ELECTRICE 


toare aflîndu-se în cele mai multe cazuri la mari 

distanțe de consumatori, a ridicat de-a lungul tim- 
pului cele mai complexe probleme. Prima dintre ele a 
fost, fireşte, aceea a stabilirii celui mai economic mij- 
loc de transport al energiei, și anume: sub forma ei 
primară de cărbune, petrol sau gaz, sau, dimpotrivă, 
transformată în energie electrică și transportată spre 
consumator prin intermediul liniilor electrice de înaltă 
tensiune. 

La distanțe de peste 1 000 km între sursa producătoare 
şi consumator, aşa cum a dovedit practica, transpor- 
tul sub formă de energie electrică este, fără îndoială, 
preferabil. La distanțe de 250— 1 000 km, balanța înclină 
în favoarea transportului de gaze prin conducte atunci 
cînd consumatorul cere puteri foarte mari și în favoarea 
transportului energiei electrice atunci cînd solicită, 
dimpotrivă, puteri relativ mici. 

La rîndul lui, transportul energiei electrice se poate 
face fie în curent alternativ, fie în curent continuu. De 
aci, şi cea de-a doua problemă, tema prezentului articol, 
alegerea modului de transport al energiei electrice. 

După cum se ştie, energia electrică este produsă în 
curent alternativ la tensiunea de 6—10 kV, fiind trans- 
formată mai apoi, în vederea transportării ei la distanțe 
mari, în tensiuni de 33—110—220 kV. În centralele 
electrice din ţara noastră, energia este produsă, precum 
se stie, în curent alternativ, iar transformarea la înaltă 
tensiune se realizează cu ajutorul transformatoarelor 
ridicătoare de tensiune. 

izarea curentului continuu în transportul energiei 
electrice presupune deci, în afara producerii energiei în 
à ent alternativ, a ridicării ei la o tensiune înaltă, și 
redresarea curentului alternativ în curent continuu cu 
ajutorul instalațiilor de redresare. Pornind de aici, să 
ne oprim asupra tendinței actuale de înlocuire a curen- 
tului alternativ prin curent continuu în transportul ener- 
giei electrice. 

În prezent energia electrică, în marea majoritate a 
cazurilor, se transportă în curent alternativ la înaltă 
tensiune de 110 000 de volti, 220 000 de volti, 380 000 de 
volfi, 400 000 de volți si chiar 500 000 de volti. Exploa- 
tarea unor asemenea linii de înaltă tensiune, cum ar fi 
linia electrică de 500 000 de volți Kuibîsev-Moscova, 
lungă de peste 1 000 km, este dificilă. Mai mult decît 
atît, se pune problema interconectării sistemului energetic 
al părții europene a Uniunii Sovietice cu sistemul ener- 


N ecesitatea transportului energiei, sursele producă- 


Schema linie! experimentale de curent continuu Kasira- 
Moscova: G — generator; R — statie de redresare; D — 
bobine pentru netezirea pulsațiilor; o — statie de ondulare. 
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getic siberian pentru a forma un sistem energetic puter- 
nic, unic în lume. Legarea acestor sisteme urma să se 
facă în curent alternativ prin intermediul unor linii 
electrice de 600 000—750 000 de volti. În prezent se mai 
discută și construirea unor rețele electrice în curent alter- 
nativ cu tensiuni pînă la un milion de volți. În aceste 
condiții, investițiile sînt mari, iar cheltuielile de între- 
tinere, reparații și exploatare cresc foarte mult. Deci 
creșterea, pe de o parte, a distanțelor dintre locul de pro- 
ducere şi locul de consum și sporirea continuă, pe de altă 
parte, a puterii ce trebuie transportată spre marile centre 
industriale cer înlocuirea curentului alternativ prin 
curent continuu la transportul energiei electrice. 


Avantaje şi dezavantaje 


Din compararea succintă a transportului energiei elec- 
trice în curent continuu cu transportul in curent alter- 
nativ putem arăta că modificînd liniile electrice de curent 
alternativ cu trei conductoare (trifazatä) pentru trans- 
portul în curent continuu — prin utilizarea a două con- 
ductoare (un conductor ca pol pozitiv, iar celălalt ca pol 
negativ), se poate transporta o putere electrică de 1,33 de 
ori mai mare decît în curent alternativ la același procent 
de pierderi electrice. Dacă se trece de la o linie electrică 
de curent alternativ cu şase conductoare la o linie de 
curent continuu cu trei circuite (cîte donă conductoare 
pe circuit), atunci puterea de transport crește aprecia- 
bil. Curentul continuu deschide perspectiva utilizării 
liniilor electrice în cablu, întrucît acestea sînt cu mult 
mai ieftine decît cablurile în curent alternativ și întrec 
în mică măsură liniile electrice aeriene în curent con- 
tinuu. 

Spre exemplu, un cablu de curent continuu de 400 000 
V cu o grosime a izolatiei de 12,7 mm rezistă în curent 
alternativ la o tensiune de numai 60 000 V cînd este 
impregnat cu o masă vîscoasä și poate rezista ca urmare 
a unei mai bune izolatii pînă la 132 000 V în cazul cablu- 
lui cu ulei sau gaz. De asemenea, liniile de curent con- 
tinuu prezintă avantajul pe de o parte de a utiliza stîlpi 
mai economici, iar pe de altă parte de a avea pierderi 
de energie mult mai mici în comparație cu liniile de 
curent alternativ. Astfel, o linie de curent alternativ 
de 650 000 V necesită un stîlp portal pentru susținerea 
conductoarelor — înalt de peste 31 m cu izolatoare de 
6,5 m lungime şi cu o distanță între fazele învecinate 
de 17 m (deci o consolă de cel puțin 36 m), pe cînd a 
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linie de curent continuu de 800 000 V necesită un stilp 
simplu înalt de 22 m avînd între cei 2 poli numai 11 m 
lungime. (Se numeşte consolă acea parte a stîlpului de 
care se leagă izolatoarele de susținere a conductoarelor.) 

Stîlpul pentru linia aeriană de curent euntinuu are o 
consolă de 12 m gi comportă un izolator de 3,6 m lun- 
gi me. 

Pierderile prin efect corona (adică pierderile de energie 
care au loc prin efluvii electrice sub forma unei coroane 
în spaţiul din jurul conductorului) la liniile de curent 
continuu în anumite condiții sînt de 5— ł0 ori mai mici 
decit în curent alternativ. Dintr-o serie de calcule publi- 
cate în literatura științifică rezultă că lihiile de curent 
alternativ de 600 000 V sînt mai scumpe cu 17 la sută 
decit liniile de curent continuu de 1 200 000 V cu aceeaşi 
lungime și aceeaşi secțiune a conductoarelor. : 

În comparaţie cu transportul energiei în curent alter- 
nativ transportul energiei în curent continuu a unei 
puteri de 5 milioane kW este mai ieftin de 1,8—2 ori. 


Dacă comparația transportului energiei în curent con- 


tinuu se face cu transportul combustibilului pe calea 


ferată rezultă că un kWh transportat în curent continuu 
revine mai ieftin cu 2—4 ori. 3 

Liniile electrice de curent continuu creează posibili- 
tatea interconectării sistemelor energetice indiferent de 
frecvența curentului alternativ, adică permit legarea 
între ele a unor linii electrice de curent alternativ cu 
f=50 perioade/secundă cu linii electrice de curent alter- 
nativ cu f=60 perioade/secundă. 

Liniile electrice de curent alternativ pot func- 
ționa în condiții satisfăcătoare numai dacă nu li se per- 
turbă stabilitatea, pe cînd la rețelele electrice de curent 
continuu acest aspect prezintă mai puțină importanță. 

Ca avantaje ale transportului energiei electrice în cu- 
rent continuu se pot considera utilizarea pămîntului 
drept conductor activ sau folosirea apei de mare drept 
conductor de întoarcere a curentului. Pămîntul poate 
fi folosit la transmiterea energiei — fie permanent, fie 
în situațiile cînd unul din polii liniei iese din funcțiune. 
Apa mării se foloseşte în mod curent — în unele țări — 
pentru întoarcerea curentului, adică slujeşte drept al 
doilea conductor pentru liniile de cablu de curent con- 
tinuu care leagă diverse insule de continent. 

Folosirea apei de mare și a pămîntului drept conduc- 
toare de fază pentru transmiterea energiei electrice în 
curent continuu are o serie de avantaje economice şi con- 
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respective. Eè 

Orice linie de transport a energiei electrice are două 
stații de capăt: una redresoare la sursa de producere 
a energiei si una ondulatoare la sursa de consum a ener- 
giei. Staţia ondulatoare transformă curentul continuu - — 
în curent alternativ, apoi prin intermediul transfor- B 
matoarelor coborîtoare pune la dispoziția consumato- — 3 
rilor energia electrică la tensiunea scăzută. zal 

Ca neajunsuri ale transportului energiei electrice în 
curent continuu se pot enumera: complexitatea stațiilor 
de capăt (redresoare gi ondulatoare) și costul mai ridicat 
de 1,35—2 ori față de staţiile de transformare de curent 
alternativ. Siguranţa de funcționare a rețelelor electrice 
în curent continuu este o dificultate suficient de serioasă, 
iar pentru rezolvarea ei deplină mai sînt necesare încă 
studii si cercetări ulterioare. 


Kaşira-Moscova je 


Orice legătură dintre sursa de producere a energiei electrice _ 
si consumatori se realizează prin maşinile generatoare, trans- 
formatoarele ridicătoare, staţiile redresoare, liniile de transport, 
staţiile ondulatoare, transformatoarele coboritoare şi reţelele 
de distributie. Totalitatea centralelor sí staţiilor electrice legate A 
între e, prin linii electrice de transport formează un sistem 
energetic. 4 5 
Schema instalaţiilor liniei experimentale de curent continuu 
de 200 000 V, construită între Kasira și Moscova, poate fi urmă- 
rită pe figura i. Atit în stația redresoare, cit şi în cea ondula- — 
toare sînt instalate 18 tuburi ionice cu mercur. Fiecare din aceste _— 


a putea funcţiona, aceste redresoare sint vidate continuu cu O 


pompă cu mercur pînă se obține un vid de 10- mm col. Hg, 

iar din cînd în cînd intră în funcțiune o pompă de vid cu ulei 
tru o rarefiere prealabilă. Tuburile redresoare sint amplasate 

ntr-o încă) acoperită. Legătura cu instalaţiile exterioare 

se realizează prin intermediul izolatoarelor de trecere de 200 000 

V. Randamentul redresoarelor cu mercur Ala, de ordinul 99,9 

la sută. Cele două grile ale tubului : a e 

zii precise a redresorului. Staţia redresoare € 

printr-un transformator cu trei înfășurări, n 

unități monofazate cu rapoartele de transformare a 

de 4110/170/710 kV. À À 
Linia de transport a energiei electrice în curent contin 

are două conductoare (polul pozitiv şi polul negativ). 

liniei de transport la stațiile de re 


Linia de transport funcționează în cablu cu o singură conductă 
pe pa: Secțiunea cablului este de 150 mm2 de aluminiu. Diame- 
trul acestui cablu ar rezista în curent alternativ doar la o ten- — 
siune de 35 000 V, pe cind în curent continuu rezistă la 200 000 _— 
V. Linia poate folosi pămîntul drept conductor de întoarcere 

a curentului pe o porțiune de 67 km. Stațiile de redresare 
ondulare pot fi legate între ele şi prin linie aeriană, folosindu-: 
în acest scop două conductoare ale unei reţele trifazate, con- 
struită în paralel cu linia de curent continuu. 

Aplicarea tensiunii şi scoaterea de sub tensiune a liniei de 
curent continuu, transmiterea puterii, scoaterea liniei şi 
a staţiei de sub sarcină, reglarea puterii active si reactive se 
realizează prin comanda ce se dă asupra grilei redresoarelor. 
Pe grila redresoarelor se aplică continuu o tensiune negati 


glrens/ormafori 


Grafic ce arată că la lungimi mari de linie transportul în 
curent continuu este mai avantajos 


de 150 V, care evită aprinderile arcului electric în redresor, 
adică blochează tubul. Dacă peste această tensiune se aplică 
periodic tensiunea de comandă de maximum 350 de volti, care, 
avind o dată într-o perioadă valoare pozitivă, deblochează 
grila şi aprinde arcul principal al redresoarelor. Întreruperea 
impulsurilor pe grilă la toate tuburile staţiilor conduce la deco- 
nectarea automată a liniei de transport. Acest sistem de conec- 
tare şi deconectare a liniei de curent continuu constituie un 
avantaj esenţial din punct de vedere tehnic şi economic faţă 
de linia de curent alternativ. La liniile de curent alternativ 
la tensiunile de numai 220 000 V staţiile şi aparatajul de comu- 
tatie ocupă un loc mult mai mare şi necesită servicii auxiliare 
vaste faţă de instalaţiile în curent continuu care sint mult mai 
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comuna Vama-Molid, 
raionul Cîmpulung 


regiunea Suceava 
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Produce filtre de ulei pentru 
autocamioane st tractoare 


Reanclanşarea automată rapidă a liniilor de tr: ort de ener- 
gie se face în 0,06—0,5 secunde a blocarea grilei, adică după 
acest se deblocheazä grila şi linia funcţionează normal. 
Blocarea grilei are loc în cazul apariţiei unui defect pe linie şi 
în cazul tării reţelei electrice. : 

Linia experimentală industrială de transport a energiei elec- 
trice în curent continuu la înaltă tensiune întrece prin para- 
metri şi lungimea sa liniile de curent continuu realizate în alte 

ări. Experienţa de exploatare a arătat că se pot construi linii 
transport cu lungimi mari la tensiuni şi mai înalte. Pe baza 
acestei experiențe, în U.R.S.S. s-a proiectat şi se construieşte 
o nouă linie de transport a energiei electrice în curent continuu 
la 800 000 V pe distanţa Volgograd-Donbass. 


Perspective: o linie de 1 200 000 de volfi 


Tinînd seamă de avantajele tehnice-economice ale 
sistemului de transport a energiei electrice în curent 
continuu la înaltă tensiune şi luînd în considerație că 
acest sistem permite pe de o parte interconectarea rete- 
lelor electrice de diferite frecvenţe şi înlesnește pe de 
altă parte transportarea energiei electrice la distanțe 
mari cu pierderi electrice mai mici ca în curent alternativ, 
credem că în viitor acest sistem de transport va căpăta 
o largă räspîndire. Încă de pe acum în Uniunea Sovie- 
tică, ţară care în 1980 — așa cum se arată în Programul 
P.C.U.S. — va produce 2 700-3 000 miliarde kWh de energie 
electrică, se prevede construirea unor linii electrice de 
curent continuu la înaltă tensiune de 1 200 000 V. Aceste 
reţele vor lega marile hidrocentrale siberiene de centra- 
lele industriale din Ural. Asemenea linii vor măsura 
circa 2 570 km lungime și vor transporta anual o cantitate 
de energie electrică egală cu 35-40 miliarde kWh. Pentru 
a extinde sistemul de transport al energiei electrice în 
curent continuu la tensiuni și mai ridicate, în U.R.S.S. 
se studiază pe un model fizic în laborator comportarea 
liniilor de curent continuu în general si a redresoarelor 
în special. Astfel se preconizează să se construiască în 
Uniunea Sovietică redresoare puternice de 180 000-200 000 
V la un curent nominal de 20 000-25 000 amperi. Liniile 
electrice de curent continuu vor constitui pe viitor 
mijloace de interconectare a sistemului energetic sibe- | 
rian și sistemului energetic al părții europene a U.R.S.S., i 
contribuind astfel la crearea unui sistem energetic unic 
de mare putere. 
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Schema unui redre- 
sor care transformă 
curentul alternativ 
în continuu utilizat 
în liniile de curent 
continuu 
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